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IosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

CraTtyc 10KyMeHTa

Pabouas mporpaMMa IO XHMMHM COCTaBjieHa Ha OCHOBE (penepaJbHOrO KOMIIOHEHTa
I'ocynapcTBeHHOTO cTaHIapTa OCHOBHOTO (00IIEero) oOpa3oBaHMS; MPUMEPHOW MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O
(obrero) obpasoBanus Mo XuMuH (0a30BBIi YPOBEHB); M aBTOpCKoi mporpammsl I'.E. Pymsurtuca, ®.I'.
®enpamana 118 8 — 9 kiaccoB (0a30BbIN YPOBEHb).

YyeoHo-MeToAUuYeCKN KOMILJIEKT

1. Pynsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. Heopranndeckas xumust. Opranndeckast Xumusl. 9 kiacc:

y4eOHHK U1 00111e00pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuii. — M.: [Ipocsemenne, 2013.
2. Pymutuc TI'.E., ®enpaman D.I'. Xumus. Heopranmdeckas xumus. 8 Kiacc: Y4eOHHMK st
o0meobpazoBarenbHbIX yYupexaeHuid. — M.: [Ipocsemenue, 2011.
. I'apa H.H. Xumus. Ypoku B 8 kiacce. — nocodue nis yuurens. — M.: IIpocsemenue, 2008.
. I'apa H.H. Xumus. Ypoku B 9 knacce. — mocodue st yautens. — M.: IIpocsemenne, 2009.
. T'abpycesa H.U. Xumus-8: pabouas rerpans k yueonuky ['.E. Pynsutuca, ®.I'. ®enpamana. — M.:
[Ipocsemenue, 2010.
6. I'abpycea H.W. Xumus-9: pabouas rerpanp k yueOnuky I'.E. Pymsuruca, ®.I'. ®enpamana. — M.
[Ipocsemenue, 2010.
7.Tapa H.H., I'abpyceBa H.M. Xwumus. 3amayHuk B «IOMOIIHMKOM» 8-9 Kiaccel. — M.:
[Ipocsemenue, 2014.
8. Pamenkuii A.M. Jlunaktudeckuii Mmarepuai o xumun 8-9 kmaccel. — M.: [Ipocsemenue, 2014.
9. I'apa H.H. Xumus. Ilporpammsl o0iieoOpa3oBaTeNnbHbIX yupexaeHuit. 8 — 9 kmaccsl, 10 — 11
kJyaccsl. bazoBelil ypoenb- M: Ilpocsemenue, 2009

PaGouass mporpaMmma KOHKpPETH3UPYET COAepKaHUE MPEIMETHBIX TeM 00pa30BaTEIILHOTO CTaHAapTa,
JaeT  paclpenereHre y4eOHBIX 4YacoB IO pasjielaM Kypca U PEKOMEHJYEMYIO IOCIe0BaTEIbHOCTb
M3YYEHHUS TEM U pa3esioB yueOHOro MpeIMeTa C Y4eTOM MEXIPEAMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3EH,
JIOTUKU y4eOHOro mpoliecca, BO3PacTHBIX 0COOCHHOCTEH yuanuxcs. B paGoueld mporpamme omnpeseneH
nepeveHb JIEMOHCTPALU, 1a00PaTOPHBIX OIBITOB, MPAKTHYECKUX 3aHATHIA U PACUETHBIX 3a]1a4.

Pabouas mporpaMma BBIIIOJHSET JBE€ OCHOBHBIE (DYHKIIHU:

WndopmaninonHo-MeToanyeckass (yHKIMS TO3BOJSET BCEM YYacTHHKaM 00pa30BaTeIbHOIO
npoliecca MoJIlyduTh MPEICTaBICHUE O LEeNAX, COAepKaHuu, oO1Iel cTpaTerut o0y4eHHs, BOCIUTAHUS U
Pa3BUTHS yyalIXcs CPeICTBAMU JAHHOTO y4eOHOro IpeameTa.

OpraHu3allMOHHO-TUIAHUpYIOMas (QyHKIUS NpeAycMaTpUBaeT BbIIEIEHHE HTalloB OO0yYeHus,
CTPYKTYpUPOBAaHHE Y4YEOHOrO MaTepuana, OIpeleleHHe €ro KOJMYECTBEHHbIX U KauyeCTBEHHBIX
XapaKTEPUCTHK HA KaXKJAOM M3 ATAIOB, B TOM YHUCIIE JJIS COAEPKATEIbHOIO HAIOJIHEHUS IPOMEXYTOYHOM
aTTecTalluu y4yaliuxcsl.

CrpykTypa f0KyMeHTa

PabGouas mporpamMma BKJIIOYAaeT TpU pas3fena: MOSICHUTEIbHYIO 3allUCKy; KaJeHAapHO —
TEMaTU4YeCKOe IJIAHWPOBAHUE C paclpe/ielleHueM y4eOHBIX YacoB IO pazfesiaM Kypca, OTBOJMMBIX Ha
U3YYEHHE KaKJI0ro 0J10Ka, MUHUMAaJIbHBIM IIEpEeYHEM JIa0OpAaTOPHBIX U MPAKTUUYECKUX PaboT, SIKCKYpCUil;
TpeOOBaHUS K YPOBHIO IOJATOTOBKH BBITYCKHUKOB. B paboueil mporpaMme npeacTaBieHO MUHUMAIbHOE
1o 00beMy, HO PYHKIIMOHAIBHO MIOJTHOE COJIep KaHuUe.

OO0mas xapakrepucTuka y4e0HOro npeamera

B cucrteme ectecTBeHHO-HAy4yHOro oOpa3oBaHHs XUMHUS KaK y4eOHBIM MpenMeT 3aHMMAaeT Ba)KHOE
MECTO B TO3HAHWUHU 3aKOHOB MPUPOJBI, B MATePHAIbHOM >KU3HU OOILIECTBA, B PELICHUU TIII00ATBHBIX
npoOiieM uyenoBedecTBa, B (OPMHUpPOBAHMM HAyYHOW KapTUHBI MHpa, a TakkKe B BOCIHMTAHUU
JKOJIOTMYECKOU KYJIBTYPHI JHOJIEH.

Xumusi Kak ydeOHBI TpeaMeT BHOCHUT CYIIECTBEHHBIM BKJIaJ B HAydYHOE MHPOIIOHMMaHHE, B
BOCIIUTaHHE U PA3BUTHE y4alllUXCs; MPHU3BaHA BOOPYKUTh YYALIMXCS OCHOBAMH XHMHUYECKUX 3HAHU,
HEOOXOUMBIX I MIOBCEAHEBHON JKHU3HHU, 3aJI0KUTh (PYHAAMEHT JIJIs JaJIbHEHUIIEro COBEPIICHCTBOBAHUS
XMMHUYECKHX 3HaHUH KaK B CTapIIMX KJaccax, Tak U B IPYTUX y4eOHBIX 3aBEACHUSAX, a TAKXKE MPABUIILHO
COpPUEHTHPOBATH MOBEJICHUE YUALUXCS B OKpY>KalolIel cpese.
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B copepxaHuM NaHHOrO Kypca MNpEICTaBIEHbl OCHOBOIOJIATAIOIINE XUMHUYECKHE TEOPETHYECKHUE
3HAHMSI, BKJIIOYAIOIUE U3YyYEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHHS,
KOHCTPYHPOBAHHE BEILIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMH, HCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKUX
IOpEBpallleHU! M IyTed YIpaBieHHs HMMHU B LENAX IOJYyYEHHMs BEIIECTB, MaTepUaliOB, SHEPIHUH.

@DaKTOJIOrMYecKass 4acTh MPOrPaMMbl BKJIKOYAET CBEACHUS O HEOPraHWYECKUX M OPraHUYECKHUX
BelleCTBaX. Y4YeOHBI Marepuall OTOOpaH TakuM OO0pa3oM, YTOOBI MOXXHO OBLIO OOBSICHHTH Ha
COBPEMEHHOM M JIOCTYITHOM JUISl YYAIlUXCS YPOBHE TEOPETUYECKHE IOJOKEHHUs, U3y4aeMble CBOMCTBA
BELIECTB, XUMHUYECKHE IIPOLIECCHI, IIPOTEKAIOINE B OKpY>KaroIleM MHpE.

TeopeTnyeckyro OCHOBY HW3y4Y€HUsT HEOPTraHWYECKOW XHMMHH COCTaBIS€T aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
ydeHue, nepuoanueckuil 3akon /1. 1. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMU O CTPOCHHMHM aTOMOB, BUAAaX
XAMHYECKOU CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTAX XAMHUYECKUX peaKuum.

N3ydeHune opraHMuyecKod XMMHUM OCHOBaHO Ha ydyeHuH A. M. byriepoBa 0 XMMHUYECKOM CTPOCHUU
BEIIECTB. YKa3aHHBIE TEOPETHUYECKHUE OCHOBBI Kypca IO3BOJIIOT YYalIUMCS OOBSICHATH CBOWCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB, a TaKke 0€30IacHO MCIOJB30BaTh 3TH BELIECTBA U MaTepuaibl B OBITY, CEIIbCKOM
XO035I1CTBE U Ha IIPOU3BOJCTBE.

B wu3ydyeHun Kypca 3HAUMTENbHAs POJb OTBOJUTCA XUMHUYECKOMY O3KCIIEPUMEHTY: IPOBEICHUIO
IPAKTUYECKUX U J1A0OPATOPHBIX pPadOT, HECIOXKHBIX IKCIHEPUMEHTOB U OMNMCAHHUIO MX PE3yJIbTaTOB;
COOIOICHUIO HOPM u MpaBUiI MOBEJCHUS B XUMHUYECKUX naboparopusx.

OcHOBHBIMU IIPOOJIEMAaMU XUMUHU SBJISIOTCSI U3YUEHHE COCTaBa U CTPOEHMSI BEILIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTpPOEHMS, KOHCTPYMPOBAaHHE BEUIECTB C 3aJaHHBIMM CBOMCTBAMH, HCCIEIOBaHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMUYECKUX MpEBpallleHu U MyTell yrnpaBieHUs UMU B LIEJAX MOJYyYEHHs BEIIECTB,
MaTepuaioB, SHEPruu. YueOHoe cojepaHue padoyeil mporpaMmbl CTPYKTYPUPOBAHO MO MATH OJIOKaM:
MeTtonbl no3HaHus B XUMHM; Teopetnueckue ocHOBBI XxuMuM; Heopranuueckas xumus; Opranuyeckas
xumust; Xumus 1 xu3Hb. ColepikaHue 3TUX y4eOHBIX OJIOKOB B paboueil mporpamme CTpYKTYPHPOBAHO
110 TEMaM M HaIlpaBJIEHO Ha JOCTUKEHUE LieJIell XUMUYECKOro 00pa30BaHus B CTapIlIeH LIKOJIE.

ean

W3yuenne XMMHM Ha CTYNIEHH OCHOBHOTO 0Omero oOpa3oBaHWs HANpaBIEHO HAa JIOCTHIKCHHE
CJIEYIOLIUX LeNei:

- OCBOCHHME 3HAaHUM O XHUMHYECKOW COCTaBIIAIOIIEH €CTECTBEHHO-HAy4YHOW KapTUHBI MHpA,
BOXHEHMIINX XUMUYECKUX MOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPHSIX;

- OBJIaJICHUE YMEHUSIMU [PUMEHATh IOJTYYEHHbIE 3HAHUS JUIsl OOBACHEHHUS pPa3HOOOpa3HBIX
XUMHUYECKHX SIBJIEHUH U CBOMCTB BEILECTB, OLICHKU POJIM XUMHUH B Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHM U
MOJIyY€HUHU HOBBIX MaTEpUasoB;

- pa3BUTHE TIO3HABATENIbHBIX HWHTEPECOB U WHTEIUIEKTYyaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B THpolecce
CaMOCTOSITEJILHOTO MPHOOPETEHUs XUMHUYECKHX 3HAHMHA C MCIOJIb30BAaHUEM PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB
UHpOPMaLIMH, B TOM YHCII€ KOMIBIOTEPHBIX;

- BOCIHUTAaHHE YOEKIEHHOCTH B IMO3UTHUBHOW pPOJIM XHMHUU B KU3HU COBPEMEHHOIO OOILECTBa,
HE00XO0/IMMOCTH XUMHUYECKH IPAMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 37I0POBBIO U OKpYXarollei cpere;

- NpPUMEHEHHE TMOJYYEHHbIX 3HaHMM W yMEHHMH JUIsi 0€30I1acHOrO HCIIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U
MaTepHajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha MPOM3BOJCTBE, PELICHHS NPAKTUYECKUX 3a/1ady B
MOBCE/IHEBHON JKM3HM, NPEIYNPEXKJICHUS SBICHHM, HAHOCAIIUX BpeA 3/J0pPOBbIO 4YEJIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

MecTo npeamera B 0a3MCHOM Y4eOHOM IJIaHE

Pabouas mporpamma pas3paboTaHa Ha OCHOBE (eaepaabHOro O0a3MCHOro ydyeOHOro IjiaHa s
00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHuil PO, B COOTBETCTBUU ¢ KOTOPHIM Ha M3y4eHHE Kypca XUMuA B § - 9
Klacce — 2 4aca B Henento Bcero 140 yacoB M3 HUX 5 4ac pe3epBHOro BpeMeHHU, B 8 kiacce -70 4/rox
(2u/Henm; 34 — pesepBHOE BpeMsi, 6- MPAaKTUYECKUX M 5 - KOHTPOJBHBIX padoT), 9 kmacce -70 u/rox
(2u/Hen; 24 — pe3epBHOE BpeMsi, 6- IPaKTHYECKHUX U 4 - KOHTPOJILHBIX PadoT).

Oo01mey4eOHbIe YMEHUSI, HABBIKU M CIIOCOOBI 1eATeJIbHOCTH

Pabouas mporpamMma mnpeaycMmarpuBaeT (OpMHUPOBAHHE Y YUaIIMXCS OOLIey4eOHBIX yMEHUH u
HABBIKOB, YHUBEPCAIbHBIX CIIOCOOOB JESATENHHOCTH M KIIIOUEBBIX KOMIETeHLIMH. B 3ToM HampaBiieHuun
OpUOpUTETaMH JJIsl Y4eOHOTro mpeaMeTra «XUMHs» B CTapIlei Iikosie Ha 0a30BOM YpPOBHE SIBJISIFOTCS:
YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO U MOTHBHPOBAaHHO OPraHU30BBIBATH CBOIO MO3HABATENIbHYIO JESTEIBHOCTH (OT
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MOCTAaHOBKM IENHU JO0 TMOJY4YeHHs] W OLEHKH pe3yJbTaTa); HCIOJIb30BaHUE 3JIEMEHTOB NPUYMHHO-
CJICZICTBEHHOTO M CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAJIBHOTO aHAIN3a; ONpPENEICHUE CYITHOCTHBIX XapaKTePUCTHK
M3y4aeMoro o0beKTa; yMEHUE Pa3BEpPHYTO OOOCHOBBIBAThH CYKICHHS, AaBaTh OINpeaeeHHs, TPUBOAUTD
JI0Ka3aTeNbCTBA; OLICHUBAHUE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO IMOBEJEHUS B OKPYIKAIOLIEH Cpesie, BBIIOJIHEHHE
B MIPAKTHYECKON JESITEIbHOCTU U B MOBCEIHEBHOM JKU3HU SKOJIOTMUECKUX TPEOOBAHUM; MCIOIB30BAHUE
MYJIbTUMEAMUHBIX PECYPCOB M KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH 17151 00pabOTKH, epeaayn, CUCTeMaTU3aIluH
uHbopMalluy, co3gaHus 0a3 JaHHBIX, MPE3EHTAIMU PEe3yJbTAaTOB IMO3HABATEIBHON M MPAKTHYECKOM
JESTENIbHOCTH.

Pe3ysabTarsl 00yyeHus

Pesynbratel u3ydenus kypca «XuMus» npuBefeHsbl B pa3zene «TpeboBaHus K YPOBHIO MMOATOTOBKH
BBIMTYCKHUKOBY», KOTOPBIA TIOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHIApTy. 1peOoBaHUS HampaBieHbl Ha
pean3aluio  JIeATeIbHOCTHOTO, MPAKTUKOOPUEHTHPOBAHHOTO U JMYHOCTHO OPUEHTHUPOBAHHOTO
[IOJIXOJIOB; OCBOEHHUE YYallUMUCS HWHTEIJIEKTYaJlbHOM M IPAKTUYECKOW JESATENbHOCTH; OBJIAJICHUE
3HAHUSMU U YMEHHUSIMH, BOCTPEOOBAaHHBIMU B MOBCEIHEBHOM *U3HU, MO3BOJISIIOIIMMHA OPUEHTUPOBATHCS
B OKpY’KaloIIeM MHpE, 3HAYMMBIMH I COXPaHEHHsI OKPYKaIOIIeH cpeibl 1 COOCTBEHHOTO 370POBBSI.

PybOpuka «3HaTh/IOHUMATH» BKIIIOUAET TpeOOBaHUS K yueOHOMY MaTepuaity, KOTOPbIi yCBauBarOTCS
Y BOCIIPOM3BOJASTCS yYALTUMUCS.

PybOpuka «YMeTh» BkItouaeT TpeOOBaHUS, OCHOBAHHbBIE Ha 00Jiee CIOKHBIX BUAAX JIEATEIbHOCTH, B
TOM YHCJIE TBOPYECKOW: OOBACHATH, M3ydaTb, pPACIO3HABATh W ONHCHIBATH, BBISBIATH, CPABHUBATH,
ONpeeNsiTh, AaHANU3UPOBATh U OLEHUBATH, IMPOBOJUTH CAMOCTOATEIbHBIA TIOUCK HEOOXOIUMOM
UHPOPMALIUH H T.JI.

B pyOpuke «cnonb3oBarh NpuoOpPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHUS B MPAKTUYECKOW AESITENbHOCTH U
MIOBCE/IHEBHOM >KM3HU» IpEACTaBIEHbl TPEOOBaHHUS, BBIXOAIIME 3a pPaMKH Y4eOHOro Impouecca u
HAaI[CJICHHbIE Ha pellieHUue pa3HOOOPa3HbIX )KMU3HEHHBIX 3a/1a4.

Copnepxanue y4eOHOM JUCUUIJINHbBI

8 kiace
68 u/rox (2 y/Hen.; 1 ¥ — pe3epBHOE BpeMsi)

Heopranuuyeckasi xumusi

Tema 1. llepBoHauyajibHble XUMHYeCKHe MOHATHS (18 1)

[Tpeamer xumun. XUMHUS Kak 4acTh €CTeCTBO3HaHUA. BemiecTBa n ux cBoiicta. UncThle BeliecTBa U
CMECH. Crnioco0sl OUYHUCTKHU BELIECTB: OTCTauBaHUE, ¢unbTpOBaHUE,
BBINAPUBAHUE, KPUCAIIUAYUS, OUCULTAYU XpOMamozpadus. PU3NUECKUe U XUMHUYECKUE SBICHUS.
Xumnueckue peakiuu. [IpU3HAKM XUMHYECKMX pPEaKIWd ¥ YCIOBHS BO3HUKHOBEHHS W TEUCHHS
XUMHUYECKHX peakiui.

ATOMBI U MOJIEKYJIBL. BemiecTBa MOJIEKYISIPHOTO W HEMOJEKYJSPHOTO CTpoeHUs. KauecTBeHHBINH |
KOJINYECTBEHHBIN COCTaB BellecTBa. [IpocThle M CIIOXKHBIE BelIECTBA. XUMHUYECKUH 3JIeMEHT. SI3BIK
XUMHW. 3HaKA XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, XUMUYecKre (HopMysbl. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECCTB.

AToMHas enuHuIa Macchl. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAasi U MOJIEKYJIsipHasi Maccbl. KoinuecTBo BelecTna,

MOJTb. Momnsipnas Mmacca.
BanentHocTh XMMHYECKUX 371eMeHTOB. OrpenesieHrue BaJeHTHOCTH 3JEMEHTOB MO (opMmyiaM HUX
COEIMHEHMII. CocraBnenue XUMHYECKHUX bopmyn o BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YpaBHEHHS.
Knaccudukanuss XUMHYECKMX PEaKIUH MO0 YHCIYy W COCTaBY HCXOJIHBIX M TIOJYYEHHBIX BEIIECTB.
JemoncTpanuu. O3HaKOMIIEHUE ¢ 00pasllaMy MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB. CrOCOObl OYMCTKU
BEIIECTB: KPUCTAJUIM3alUs, AUCTIILIANUS, Xpomatorpadus. OMbBITE, TOATBEPXKIAIONINE 3aKOH
COXpaHEeHUs MacChl BEIIICCTB.
XUMHUYECKUE COCTUHEHUS KOJMYECTBOM BemecTBa 1 Moib. Mojenp MOJSpHOrO 0oO0beMa Ta3oB.
JlabopaTopuble onbIThbl. PaccMOTpeHne BeMIECTB € Pa3MUYHBIMU (PU3MYECKHMMH CBOWCTBAMHU.
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Paznenenne cmecu ¢ momormpto MarHuTa. [Ipumepsl u3HUecKMX W XUMUYECKUX sIBICHHH. Peakium,
WUTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIC MPHU3HAKHA XapaKTePHBIX peakiuii. Pa3noxkeHne ocCHOBHOro kapOoHAaTa

meu(1l). Peakiusa 3aMeIeHN MeIu JKEIIE30M.
IIpakTHyeckue padoThI
* [IpaBuna TexHMKM O0€30MacHOCTH MpH paboTe B XUMUYECKOM KaOuHere. (O3HaKOMIIEHHE C
71a00paTOPHBIM 000pyIOBaHUEM.
* Ouuctka 3arpsiI3HEHHOMN MTOBAPEHHOM COJIH.

PacueTrHble 3ajaun. BelUuncieHHEe OTHOCHUTEIHHOW MOJEKYISPHOW MacChl BeHiecTBa MO QopMmyle.
Bbruncnenre MaccoBOM [0JIM 3J€MEHTa B XHUMHUYECKOM COEIMHEHUHU. YCTaHOBIEHHE MpocTeimei
(dbopMyIibl BelIecTBa 10 MaCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB. BbIUKCIIeHUs 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl
WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO HM3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY OJHOIO W3 BCTYHAIOLIUX WIU
MOJTYYAIOUIUXCS B PEAKI[UU BEIIECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 4)

Kucnopon. Haxoxnenune B mnpupone. DPuszmyeckue M XUMHUYeckue cBoiicTBa. [lomydenwue,
npumeHnenue. Kpyrosopot kuciopoja B npupoje. ['openne. Oxcuabl. Bozayx u ero cocra. MeasienHoe
OKUCJICHHUE. Tennosou s dexr XUMUYECKUX pEaKIuu.

Tonnueo u cnocobvl e2o cocueanus. 3amuTa  atMoc(hepHOTO BO3AyXa OT  3arps3HCHHU.

Jemouncrpanuu. [Tonydenue u coOupaHue KHUCIOpPOAA METOJOM BBITECHEHHUS BO3/yXa, METOJIOM
BbITECHEHUS BOJbl. OmpenieneHue coctaBa Bo3ayxa. Kowiekyuu negpmu, KamenHoz0 yaisa u npooOyKmoe ux
nepepaboomku.

JlaboparopHble onbITbl. O3HAKOMJICHHE c oOpazuamu OKCH/IOB.

IIpakTH4yeckas pabora. [lonyueHue 51 CBOMCTBa KHUCIIOpOAA.

PacyerHble 3axaun. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.

Tema 3. Bopopon (3 1)

Bonmopon. Haxoxnaenue B npupone. dusnueckue M XUMHUYECKHME CBoMcTBa. Bonmopoxg —

BOCCTaHOBUTEb. [Tonyuenue, MIPUMEHEHHUE.
Jemoncrpanuu. [lonydyenne Bogopoaa B annaparte Kunna, nposepka Bogopo/ia Ha YUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOPO/A, cobupaHue BOZIOpOJA METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa u BOJIBI.

JlabopaTopubie onbIThI. [lonyyeHne Bomopoga M U3ydeHUE €ro CBOWCTB. Bsaumoneictsue
Boziopoaa ¢ okcunom meau(1l).

Tema 4. PactBopbl. Boaa (6 1)
Boma — pactBopurens. PactBopumocTs BemecTB B Boje. OrmpenencHHE MacCOBOM  J0IHU

pacTBopeHHOro BelecTBa. Boga. MeToibl onpeieneHus coctaBa BOJbl — aHAIU3 U cuHTe3. Pusnyeckue
U XMMHUYECKHe CBOMCTBA BOJBL. Boaa B mpupoie u crnocodbl ee ouucTki. KpyroBopoT BOJBI B MIPUPOJIE.

JeMoHcTpanuu. AHanus BO/IbI. Cunres BO/IBI.
IIpakTyeckas pabdora. [IpuroroBneHre pacTBOpPOB COJEH C ONPEAECIEHHOM MaccoBOW JA0JeH
pPacTBOPEHHOTO BEIIEeCTBA.

Pacyernble 3amaum. HaxoxxneHue MaccoBOM J0JAM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B  PAaCTBOPE.
Brruucnenne Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJBI JJISI IPUTOTOBJICHHS PacTBOpa OMPEIEICHHOM
KOHILIEHTpaI1H.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYECKUX coequHeHuit (9 1)

OKCI/IIILI. KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_[I/I}I. OcHOBHBIE W KHUCJIOTHEIC OKCHJBI. HOMCHKJ'IaTypa. dusznueckue Hu

XUMUYECKHE CBOWCTBA. [Tonmyuenwue. [Ipumenenue.
OcHoBanus. Kinaccupukauusa. Homenknatypa. ®usnyeckue M XHUMHUYECKHe CBoiicTBa. Peakuus
HEUTpaIU3alUu. ITonyyenue. IIpumeHeHue.

5



Kucaorsl. Knaccudukanus.  Homenkmarypa. duznyeckue U XUMHUYECKHME  CBOMCTBA.
BrITecHUTENBHBIN pan METAJLIIOB H. H. bekerosa. IIpumeHeHue.

Conu. Kimaccudukamms. Homenknarypa. @usnueckne u XuMudeckrne cBorcTBa. CriocoObl OTyIeHHS
COJIEH.

'eneTnyeckass  CBA3b  MEXAY  OCHOBHBIMM  KJIACCAMM  HEOPraHUYECKUX  COEIUHEHUH.

JeMoHcTpanum. 3HAKOMCTBO ¢ 00pasliaMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH U coieil. HelTpanu3zamus
1IeJI0YN KHCJIOTOM B MIPUCYTCTBUU WHJUKATOPA.

Jladoparopubie onbIThI. ONBITH, MOATBEPKIAIONIME XUMUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT, OCHOBAaHUM.

IIpakTuyeckass pabdora. Pemienne sKcnepuMEHTaNbHBIX 3a7ad 1o Teme «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHWYECKUX COECTUHEHUI.

Tema 6. llepyoauyecknuii 3aKOH ¥ TNEPUOAUYECKAS CHCTEMAa XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
J. . MenpaeneeBa. Ctpoenne atoma (8 1)

[lepBple TOMBITKH KIACCU(PUKANMKA XUMHYCCKHX OJJIEMEHTOB. [loHATHE O Tpymmax CXOJHBIX
anemeHToB. Ilepmommueckuit 3akoH 1. 1. MenneneeBa. Ilepuomuyeckas Tabauia XUMHYECKHX
aieMeHTOB. ['pynmsl u nepuoabl. Kopomxuii u OIUHHBLL 8APUAHMBL NEPUOOUYECKOU MAOIUYbl. 3HAUCHUE

HIEPUOTUIECKOTO 3aKOHa. Kuzup u JeSITeIIbHOCTD J. . Menneneena.
Ctpoenne aroma. CocTaB aTOMHBIX s7iep. DIEKTPOHBI. M30Tonbl. CTpOCHUE IEKTPOHHBIX 000JI0UYEK
aTOMOB TIEPBBIX 20 371IeMEHTOB NIEPUOTUIECKOM CHCTEMBI . . MeHneneeBa.

JlabopaTopHble onbIThbl. B3anmoielicTBie ruipokcua IMHKA C PACTBOPAMU KUCIIOT U IIEJI0YECH.
Tema 7. CTpoeHue BellecTB. XuMuveckas cBs3b (9 4)
DJIEKTPOOTPULIATETILHOCTh XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHJBl XUMHYECKOH CBS3U:

KOBAJICHTHAsd HCIOJAPHAsA, KOBAJICHTHAA IIOJApHAs, HWOHHAasd. BaneHTHOCTH D3JIEMEHTOB B CBETE
BHCKTpOHHOﬁ TCOPUU. CTeneHb OKMCIICHUS. HpaBI/IJ'Ia onpeaciiCHusA CTCIICHN OKHCICHHA 3JICMCHTOB.

OKHCIUTEIBHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIC pCaKkuuu.
KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘-ICCKI/Ie pPCHICTKU: HOHHAs, AaTOMHAass U MOJICKYJISIpHAA. KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘{eCKI/Ie n aMOpCI)HBIC
BE€IICCTBA. 3aBUCHMOCTD CBOICTB BCIICCTB OoT THUIIOB KPUCTATIITUICCKUX PCUICTOK.

I[eMOHCTpaIII/II/I. O3HaKOMIICHUE C MOZACIIIMU KPUCTANIMYCCKUX PCHICTOK KOBAJICHTHBIX U HOHHBIX
COCIUHCHHI. ComnocTaBieHue @HSHKO-XHMH‘IGCKHX CBOMCTB COCIMHCHUI ¢ KOBAJICHTHRIMH W MOHHBIMH
CBA3JIMMU.

Tema 8. 3axkon ABoraapo. MossipHblil 00beM ra3oB (3 4)

3akoH ABorajnpo. MousipHbiii 00beM Ta3oB. OTHOcUTENbHAs IUIOTHOCTh Ta30B. OObeMHbIE
OTHOILIEHUS ra3oB npu XMUMHUYECKHX peaKIusX.

Pacuernble  3agaum. OObeMHBIE ~ OTHOLIEHUS ~ ra3oB  IpPU  XUMHUYECKHUX  pEaKLHUsX.

Bbruucnenuss mo XMMHUYECKMM YPaBHEHHUSIM Macchl, 00beMa M KOJHMYECTBAa BELIECTBA OJHOIO U3
IPOAYKTOB PEAKIMK M0 MAacCe MCXOJHOTO BELIECTBA, 00BEMY WIIM KOJIMUYECTBY BELIECTBA, COJIEPIKAILETO
OIIPEACICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.

Tema 9. I'anorensi (6 4)

[TonokeHre TalOreHOB B MEPUOAMYECKON TaOnHIle W CTPOSHHE MX aToMOB. XJop. Du3udeckue u
XUMH4eckue cBoiicTBa xjopa. [Ipumenenne. XiopoBomopon. ConsiHass KHUCIOTa W €€ COJIH.
CpaBHUTENbHAS XapaKTEepPUCTUKA rajior¢HoB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € 00pa3laMy MPUPOJHBIX XJIOPHUJIOB. 3HAKOMCTBO C (DHU3HUYECKUMU
cBoMcTBaMM  ranmoreHoB. llomydeHwe — XJIopoBoJopoda W €ro  PacTBOPEHHE B BOJIE.

JladopaTopHble onbIThl. PacriozHaBaHue COJNISTHON KUCIIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHUIOB, HOJUIOB U HOJA.
BriTecHenne rajorcHOB JIpyT IPYroM nus3 pactBopa HX COCIMHEHMIA.

IIpakTuyeckas padora. [lonyyeHue conssHON KUCIOTHI U U3yYEHHUE €€ CBOMCTB.



9 kaace
70 u/rox (2 u/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE BpeMs)

HeopraanecKaﬂ XUMUA

Tema 1. dnexrposntTnyeckas gucconuanus (10 1)

DNIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTHUECKAsT JUCCOLMAIUS BEUIECTB B BOJHBIX PAaCTBOpAX.
Hounbl. Katuons! u aHuoHsl. [ uopamuas meopusi pacmeopog. DNEKTPOTUTHUECKAs TUCCOLUALINS KUCIIOT,
niesioveit u coneit. Crnabble ¥ CHIIbHBIE AMEKTPOJIUThI. CTeneHpb quccoluanuu. Peakiiuym HOHHOro oOMeHa.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakuud. OKHUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb. [ uoponuz  coiell.

JemoHcTpanuu. McnibiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB Ha JJIEKTPUUECKYIO MPOBOJMMOCTH. [[BUKeHUE
HMOHOB B ANEKTPUYECKOM noJe.

JlaboparopHble onbIThL. Peakiuu obmeHa MEXKITY pacTBopamu AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckas pabGora. PenieHne SKCHepUMEHTANBHBIX 3a7ad MO TeMe «DIEKTPOIUTHUECKas
JTUCCOITUAITUS.

Tema 2. Kucnopona u cepa (9 4)

[TonoxxeHne KUCIOPOJAa U CEpbl B MEPHUOIUYECKON CUCTEME XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. Annorponus KHCIIOpOAa — 030H.
Cepa. Amotponus cepbl. Du3nueckue M XUMHUYECKue cBoicTBa. Haxoxnenue B mpupoje.
[Ipumenenne ceprl. Oxcup cepbi(1V). CepoBomoponHas M CepHUCTass KHUCIOTHI U MX conu. Okcun
ceprl(VI). CepHas kucnota u ee conu. OKUCIUTENIbHBIE CBOWCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIIOTHI.

THousmue 0 cKopocmu XUMUYECKUX peakyuil. Kamanuzamopei.
JleMoOHCTpANMU. AJUTOTPONIHS.  KUCJIOpOJa M Cepbl. 3HAKOMCTBO C oOOpasiamu MPHUPOIHBIX
Cynb(hUI0B, Cynb(harTos.

JlabopaTopuble ombIThl. Pacnio3HaBanue cynbpua-, cynbGut- U CyabdarT-HOHOB B PacTBOpE.

IIpakTuyeckas pabdorta. Pemenne skcrnepuMeHTaIbHBIX 3adad o Teme «Kucimopon u cepay.

PacueTHble 3agaum. BoruncieHuss 1mMo XUMHMYECKHMM YpaBHEHMSM pEakLUUP MacChl, KOJIMYECTBa
BellecTBa UM 00beMa 10 U3BECTHON Macce, KOJIMYECTBY BELIECTBA WIIM 00bEMY OJTHOTO W3 BCTYMAIOLIUX
WJIM MTOJIYYAOIMXCS B pEaKLIUN BELIECTB.

Tema 3. Azot u ¢pocdop (10 )

[Tonoxxenne a3ora u ¢ocdopa B NMEPUOIUUECKONH CHCTEME XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHUE HUX
aTOMOB. A30T, pU3NYECKHEe U XUMHUYECKUE CBOWCTBA, MOJyueHUE M IpuMeHeHue. KpyroBopor azoTa B
npupoje. Ammuak. Ou3nyeckne W XUMHUYECKHE CBOWCTBAa aMMMakKa, MojydeHue, npumeHeHue. Conu
ammonus. Oxcuzsl azota(ll) u (IV). AzotHas kucnorta u ee coiu. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM
KHCJIOTHI.

®ocdop. Amnorporust ¢ochopa. dPusznyeckue U XuUMHUecKue cBoiicTBa ¢dochopa. Oxcua

dbocdopa(V). OptodochopHas KHCIIOTa u ee COJIH.
Munepanvroie YoobpeHus.
JNemoncrtpanuu. [lonydenne aMMuaka W ero pactBopeHue B Boje. O3HakoMmIIeHHE C oOpaslamu
IIPUPOIHBIX HUTPATOB, docpaTos.
JlaGopaTropHble omnbIThl. BzaumozeiictBue conell aMMOHUS CcO 1enodamu. O3HakomieHue ¢
A30MHBLMU u gocghoprvimu YOobpenusmu.
IIpakTHyeckue padoThbl
* [Tony4yenue aMMHuaKa u U3y4YeHHE ero CBOWCTB.

* OnpeodeneHue MUHEpaiIbHbIX YOOOpeHUll.

Tema 4. Yraepoa u kpemuui (7 4)



[TonoxkeHue yriepoja U KpeMHHUSI B MEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aTOMOB. YTJIepOJ, auIOTpOnHbIe MoAauduKanuu, (PU3MUYeckrne W XUMHUYECKHE CBOWCTBA yriepoja.
VYrapHplii Ta3, CBOWCTBA W (U3HOJOTHYECKOE ICHCTBHE HA OpraHWU3M. YTJICKHUCIBIMA Ta3, yrojabHas
KHCII0Ta u ee COJIH. Kpyrosopor yriaepoaa B IIPUPOJIE.

Kpemumii. Oxcun kpemuusa(IV). KpemnueBas «kucimora u ee comu. Cmekno. [lemenm.

JNemoncTpanuu. Kpucranmnnueckue pemieTku anmasa U rpagura. 3HaKOMCTBO C OOpasnamu
MPUPOJIHBIX KapOOHATOB U CUIIMKATOB. O3HAKOMIEHUEe C pa3iudHbiMu suoamu monausa. O3Hakomienue ¢

suoamu cmexia.
JlaGopaTopHbie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH M B3aWMOIIPEBPAIICHUSAMH KapOOHATOB M
THIPOKapOOHATOB. KauectBeHHBIE peakiuu Ha KapOoHaT- u CHUJINKAT- WOHBI.

IIpakTyeckas padora. [lonyuenue okcuna yriepona(IV) u uzyduenue ero csoiicts. PacnosnaBanue
KapOOHATOB.

Tema 5. O01me cBoiicrBa MeTasioB (14 4)

[TonoxxeHue MeTawIoB B NEPUOAMYECKOW cucTeMe Xumudeckux siemeHtoB [l M. Menpaeneena.
Meranueckas cBsA3b. OU3NUECKME U XUMUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB. PsJ HampsHpKeHUN METaJlIoB.

[Tonsitre o Metammyprun. CrnocoOsl monyueHus metamioB. CriaBsl (CTalb, YyTyH, TIOPATIOMUHUM,
Oponsa). [IpoGnema 0€30TXONHBIX NPOU3BOACTB B METAUIYPIMM W OXpPaHa OKPYKAIOWIEH Cpebl.

lesounbie MeTa/uibl. [[070KeHHE 1IETOYHBIX METAUIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME U CTPOCHHUE
aroMoB. Haxoxnenue B mnpupone. @uznyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA. [IprMeHEHHE MIETOYHBIX
METaJIOB u ux COEIMHEHUI.

Hlenouno3emesibHbIe MeTa/LIbI. [10I0)KEHUE IIETIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B MEPUOIAYECKOMN
cucreMe U ctpoeHure aromoB. Haxoxnenue B npupone. Kanpuuii u ero coeauHenus. ’KecTkocTh BOJbI U
CIOCOObI ee yCTpaHEHHSI.

Amomunuii. [lonoxenue amoOMuUHUA B NEPUOJUYECKONM CHCTEME U CTPOEHUE €ro aroma.
Haxoxnaenne B npupoje. Pusnueckne ¥ XUMHUYCCKHE CBOWCTBA aFOMUHUS. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U
TUAPOKCHIA AITOMUHMUS.

Keuaeso. [lonoxxenne xenesa B NMEPUOAMYECKON CHUCTEME M CTpOECHHME ero aroma. HaxoxneHue B
npupoje. Ousznyeckue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBa keneza. Okcuubl, ruapokcuasl u conu skenesa(ll) u
xeneza(Ill).

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00OpasllaMyd BaXHEWIIUX CONEH HATpus, Kalus, TPUPOTHBIX
COCIMHEHUHN KaJIblMsl, pyJdaMHu >KeJe3a, COCJUHEHUSMH aTlOMUHMs. B3aumonenlcTBHe IIEIOYHBIX,
HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB M ANIOMUHUS C BoAOM. (CKMraHue »xKene3a B KHUCIOpPOAE M XJIOpE.

JladopaTopublie onbIThl. [lonydeHne ruipoKcrIa aATFOMUHUS U B3aUMOJICUCTBUE €r0 C KUCIOTaMU U
mienouamu. [lomydyenne ruapokcuaoB xenesa(ll) u xeneza(Ill) u B3aumMonelCTBUE UX C KHCIOTaMU U
IET0YaAMH.

IIpakTuyeckne padoThI
* Pemienne skcnepuMeHTanbHBIX 3adad 1o TeMe «2QneMeHThl [A—IIIA-rpynn nepuonnyeckoit
TaOIUIIBI XUMHYECKHUX JJIEMEHTOBY.

* Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aaa4 Io TEMEC «MeTaisl n nux COCAUHCHUA.

PacuerHble 3agaun. BeuncieHUsS N0 XUMHYECKUM YpaBHCHUAM MACCHI, o0beMa WMIIM KOJHWYECTBa
BEIIECTBA OAHOI0 M3 MPOAYKTOB PCAKIHWH IO MACCC HCXOJHOI0 BCHICCTBA, O6T)€My NN KOJIUYCCTBY
BCIICCTBA, COACPKAIICTO OMMPECACICHHYIO JOJITO HpHMCCCfI.

Oprannyeckasi XumMust

Temab. IlepBoHavaIbHBIE npeAcTaBIeHUs
00 opraHM4yeckKux BemiecTnax (2 4)

[lepBoHavanbHBIE CBEJEHUS O CTPOCHUH OPTaHWYECKUX BemecTB. OCHOBHBIC TOJIOKEHHUS TEOPUU
CTpOoeHHsl opraHumyeckux coenuHeHuid A. M. byrnepoBa. Mzomepus. VYmpoleHHas KiaccupuKamus
OPraHNYECKUX COCTUHECHUM.



Tema 7. YrieBoaopoasl (4 4)

IlpenenbHsie yriaesoaopoasl. Meran, staH. Pusnyeckue U XUMHUYECKHe CBoOWcCTBa. IIpumenenue.
HenpeneabHbie yrijeBoaopoabl. OTuieH. dusnueckne M XUMHUYECKHE CBoilcTBa. [Ipumenenue.

AlleTusIeH. JueHnoBbie YTJIEBOJAOPOBL.
Tlonamue 0 YUKTUYECKUX Y211e8000p00ax (yuxnoankawwi, benzon).
[IpupoaHble HCTOYHUKHU YIJIEBOAOPOAOB. HepTh M mpupomHblii ra3, WX NpUMEHEHHE. 3aluTa

aTMOC(EepHOTO BO3/yXa oT 3arpsi3HEHUSL.

JemoHcTpanuu. Mozienu MOJIEKyJl OpraHM4ecKux CcoeAuHeHWi. ['opeHue yrieBoaopoloB U
oOHapyXeHHe MPOYKTOB UX Topenus. KauectBeHHble peakiuu Ha 3TriieH. OOpa3ipl HehTH U TPOAYKTOB
ux nepepadboTKH.

JlaGopaTopHble ONBITHI. DTUJIEH, €r0 MOJy4YeHUE, CBOMCTBA. AyemuneH, e2o0 noiyyexue, C80UCMEA.

PacueTHas 3amauva. YcTaHoBieHHE TpocTeimield (opMynbsl BemecTBa MO MAacCOBBIM JIOJISM
3JIEMEHTOB.

Tema 8. Cuuptsl (2 4)

Onnoaromubie cnupThbl. MeTanos. Otanon. ®dusnyeckue cBoWcTBa. DU3HOIOTUYECKOE ACHCTBUE
CIIUPTOB Ha OpraHu3M. [Ipumenenue.

MHoroaromHbie CIUPTHI. DTUICHTIIUKOJI. ['munepun. [Ipumenenue.

JemoncTpauuu. KoinrdyecTBEeHHBIN ONBIT BBICICHUS BOAOPOJA U3 3THIOBOroO crupra. PactBopeHue
STUJIOBOTO CIUPTa B Bojie. PacTBopeHue riuieprHa B Bojie. KauecTBeHHbIE peakIlii Ha MHOT'OATOMHBIE
CIIUPTHI.

Tema 9. KapooHoBbie KUCI0THI. 2KupbI (3 1)

MypaBbuHas u YKCYCHasI KHCJIOTBI. duznyeckue CBOICTBA. [Ipumenenue.
Bricine KapOOHOBBIE KHCJIOTBHI. CreapuHoBas KHCJIOTA.
Kupbl — OpOAYKTHl B3aUMOJEHCTBUS TIHUIEpUHA U BBICHIMX KapOOHOBBIX KHUCJIOT. Ponb kHpoB B
rpouecce oOMeHa BEILIECTB B OpraHusMe. KanopuitHocTb KUAPOB.

Hemoncrpaumu. [lonyuenue u CBOMCTBa YKCYCHOW KHCIOTHL. lccrnemoBaHue CBOMCTB IKUPOB:
pacTBOPUMOCTH B BOJIE M OPraHUYECKUX PACTBOPUTEISX.

Tema 10. YraeBoasl (2 1)

I'moko3a, caxapo3a — BaXKHEHIIME IIPEACTABUTENIM YIVIEBONOB. HaxoxzaeHue B mpupone.
doTtocuHTE3. Pons TJIFOKO3bI B MIATaHUH 51 YKpEIUICHUU 310POBBSI.
Kpaxman u wemmono3a — mnpupoaHele mnonuMmepsl. Haxoxknenwe B mnpupone. Ilpumenenue.

NemoHcTpanuu. KadecTBeHHBIC PeaKIK HA TIIFOKO3Y U KpaxMal.
Tema 11. beaxu. [lonumepsi (5 4)

benkun — O6uononmumepsl. CocraB 6enkoB. OyHkiuu 6enkoB. Pons OenkoB B nutanuu. [loHsTus o

depmenTax 51 TOPMOHax.
IHonumepsr — BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COCIMHECHMUS. [TomusTriieH. [HonunponueH.
[TonMBUHUIXTOPHL. IIpumeHeHne IIOJIUMEPOB.
Xumust 51 300POBBE. JlekapcTsa.

Jemoncrpanuu. KauectBennsle peakuuu Ha Oenok. O3HakoMiIeHHE € OOpa3lamMM M3JENUid U3
MOJIUATHUIICHA, TIOJUIPONUIIEHA, TTIOJIMBUHUIXIIOPUAA.

TPEBOBAHMHSA K YPOBHIO IIOAI'OTOBKH BBIITYCKHUKOB



B pesynbrare W3Y4YCHUS XUMHH YUEHUK JOJKEeH

3HATH/MIOHUMATh:
* XUMUUECKYI) CUMGBONUKY: 3HAKHM XUMHUYECKUX DJEMEHTOB, (DOPMYJBI XUMHUYECKHX BEHICCTB H
YpaBHEHUSA XUMHYECKUX peakuuii;

* gaxcHellwiue XUMUYECKUE NOHAMUA. XUMUYECKUNA 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEJIbHBIE
aTOMHasi 1 MOJICKYJISIpHAs MacChl, MOH, XUMHYECKasi CBS3b, BEIIECTBO, KIacCU(UKAIUSA BEIIECTB, MOJIb,
MOJIIpHasi Macca, MOJIAPHBIM 00beM, XUMHUYECKas peakius, KiacCupuKalus peakluid, dJIEeKTPOIUT U
HEIEKTPOJIUT, JJIEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLMALUSA, OKUCIUTEIb WM BOCCTAHOBMUTENb, OKHUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHUE;

* OCHOGHblE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUsI MAcChl BEIIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa, MEPUOAUYECKUN
3aKOH;

yMeTh:

* Ha3bl6aMb XUMUIECKUE 3JIEMEHTHI, COCIMHECHUSA M3Y4YEHHBIX KJIACCOB;

* 00bacHAmMb GU3NYECKUN CMBICTT aTOMHOTO (IOPSIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO JIJIEMEHTa,
HOMEPOB TIPYINIBl M IIE€PUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IIPUHAUICKUT B IEPUOJUYECKOM CUCTEME
. . MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPE/AENax MajblX NEPUOJIOB U
TJIABHBIX MOJArPYIIL; CYILIHOCTh peakuui HOHHOT'O oOMeHa;

* Xapakmepu3oeams XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJAOPOA 0 KalbIlHsi) HA OCHOBE MX MOJOXKEHUS B
nepuonudeckoit cucreme /. M. MenneneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOEHHUS MX aTOMOB; CBSI3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOEHHMEM U CBOWCTBAMM BEUIECTB; XWUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKHUX BEILIECTB;

* onpedenamsp COCTaB BEUIECTB MO UX (opMyliaM, MPUHAAJICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIACCY COCAMHEHUM, THUIIBI XUMUYECKHX PpEaKIMi, BaJCHTHOCTb W CTEIECHb OKUCICHUS JJIEMEHTa B
COCIMHEHUSIX, BUJ XMMUYECKOW CBSI3M B COECIMHEHMSIX, BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUsl PEAKIUIl MOHHOIO
obMeHa;

* cocmagnams GOpMyNnbl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHMH HW3YYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBI CTPOCHHUS
atomoB TiepBbiX 20 snemeHTOB mnepuoanudeckoit cuctembl Jl. 1. MenneneeBa; ypaBHEHHUS XUMHUYECKHUX
pEaKIN;

* obpawamuca ¢ XUMHYECKON IIOCY 101 51 1a00paTOPHBIM 000pyI0BaHHEM;
* PACnO3HA6aMd ONBITHLIM ITyTEM KUCIOPOJ, BOAOPOJ, YIIIEKUCHbIM ra3, aMMHUaK; pacTBOPbI KUCIIOT
" HIeJI0YEeH; XJ0pua-, cynbgar- " KapOOHAT-HOHBI;

¢ épluucaamb MaCCoOBYIO IOJI0 XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA I10 (1)0pMYJIe COCAUHCHUS; MAaCCOBYIO IOJIHO
BCIIECTBAa B PaCTBOPEC; KOJIMYCCTBO BCIHICCTBA, 00BeM HIIN MacCy Mo KOJIMYCCTBY BCIICCTBA, 06T)€My nin

Macce peareHToB HIIH MPOIYKTOB peaxuuu;
HCNOJIb30BATh MPHOOpPETEeHHbIe 3HAHUSL M YMEHHSI B MNPAKTHYECKOH JAeATEJbLHOCTH U
NOBCeIHEBHOM JKU3HHU C LICIIbIO:
* 0€30I1aCHOTO oOparnieHus c BEIECTBAMU 51 MaTepualamu;
® DKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO MOBEICHUSA B OKpYy>KaroIen cpene;
°* OICHKH BJIMSHHUS XUMHYECKOTO 3arps3HCHHS OKpPYKAMoIIed Cpeasl Ha OpPraHW3M YeJIOBEKa,
* KPUTUYECKOM OILIEHKH uH(pOopMaIuu 0 BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

* [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPALUH.
DopMbI U CpeICTBA KOHTPOJIA.
OCHOBHBIMH METO/IAMH NPOBEPKH 3HAHUN U YMEHHMM YJaIlIUXCs 10 XUMHUH SBISIOTCS:

1. ycrHBI# onpoc

2. MUCbMEHHBIE U JIabopaTOpHbIE, MPAKTUYECKHE PaOOTHI.

K nmuceMeHHBIM (popMaM KOHTPOIISE OTHOCSTCS:

1. CaMOCTOSITENIbHBIE M KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI

2. TECTBHI.

OcHOBHBIE BUJIBI IPOBEPKHU 3HAHUH — TEKYINAs U UTOTOBAsL.

Tekymiass mpoBepKka MPOBOAWTCS CHUCTEMATHUYECKH W3 YpOKa B YpOK, a HUTOroBas — IO

3aBepIICHUH TeMBI (pa3jena), MIKOJbHOTO Kypca.

HOPMbI U KPUTEPUHU OHEHNBAHUA
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PesynbTaThl 00yueHHss XUMUHU JAOHKHBI COOTBETCTBOBAThH OOIIMM 3a7a4aM MpeaMeTa U TpeOOBaHHUSIM

K ero YCBOEGHHIO.
Pe3ynpTarhl 00ydYeHUs OIEHHBAIOTCS TO NATHOALIBHON cucTeme. [Ipu OICHKE YUUTBHIBAIOTCS
CIICAYIOIINE Ka4eCTBEHHBIC MoKa3aTesu OTBETOB:
r1youHa (cooTBeTCTBHE H3y4EHHBIM TEOPETHYECKUM 00001ICHHIM);

OCO3HAHHOCTHh (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B MPOrpaMMe YMEHHUSM TNPUMEHATh TOJYyYCHHYIO
nHpopmaIuio);

MOJIHOTA (cooTBeTcTBHE 00beMy IPOrpamMMBbl u nHpopManuu y4ueOHHKA).

[lpy olleHKE YYUTHIBAIOTCS YHUCIO M XapakTep OMMUOOK (CYIIECTBEHHBIC WJIM HECYIICCTBEHHBIC).

CylecTBeHHbIC ONIMOKU CBSI3aHBI C HEIOCTATOYHOM TITyOMHON U OCO3HAHHOCTBIO OTBETA (HaIrpuMep,
YUEHUK HENPABWIHLHO yKa3ajl OCHOBHBIE MPU3HAKU TOHATUH, SIBJICHUH, XapaKTepHBIC CBOWCTBA BEIIECTB,
HETPaBWIBHO C(hOpPMYyITHpOBal 3aKOH, MPABWIO M T.I. WM YYCHUK HE CMOT NMPHUMEHUTHh TEOPETHUYCCKHE
3HAHUS JJI1 OOBSICHCHHSI W TPEACKA3aHUs SIBICHHM, YCTAHOBICHUS MPUYMHHO-CIICCTBEHHBIX CBSI3EH,
CpaBHEHUS " KJaccu(uKanuu SIBTICHUIA u T. 1.).

HecymiecTBeHHBIE OMIMOKK OINPEACSIOTCS HEMOTHOTOW OTBeTa (Hampumep, YIyIIeHHEe W3 BHIA
KaKoro-mbo HexapakTepHOro (akrta mpu ONMMCAaHWM BENIECTBA, Impolecca). K HUM MOXXHO OTHECTH
OTOBOPKH, OITHCKH, JIOMYIICHHBIC 10 HEBHUMATEILHOCTH (HaIpUMep, Ha JBa U 0oJiee YpaBHEHUS peaKIui
B IIOJHOM HOHHOM BHJE JONyIIeHa OJHa oOmuOKka B O0OO3HAYCHUM 3apsa HOHA).

PesynbTarel 00ydeHus: IPOBEPSIOTCS B MPOIIECCE YCTHBIX U MUCHhbMEHHBIX OTBETOB YYAIIUXCSI, 8 TAKKE
IIPY BBIIOJIHEHUH UMH XUMHYECKOTO IKCTICPUMEHTA.

OueHka TeopeTH4ecKnX 3HAHN I

OtMmetka «5»:

OTBET IOJIHBIM U NPABWIbHBIA HA OCHOBAaHUU U3Y4YEHHBIX TEOPHH;

MaTepuai U3JI0XKEH B OIIPEEIICHHOMN JIOTHYECKOM ITOCIIEJ0BATEIbHOCTH, JINTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

OTBET CaMOCTOATEIIbHBIN.

OtMmetka «4»:

OTBET MOJIHBIM U MPABWIBHBIA HA OCHOBAHUM MU3YYECHHBIX TEOPUI;

MaTepuai U3JI0XKEH B ONIPEEIICHHOMN JIOTHYECKOM MOCIIEI0BATENIbHOCTH, IIPU TOM JOIYILEHBI JIBE-
TPU HECYILIECTBEHHBIE OINOKH, UCIPABICHHBIE TIO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

OtMmetka «3»:

OTBET IOJIHBII, HO NP 3TOM JIONYLIEHA CYIIECTBEHHAs OINOKA WM OTBET HEIOJIHbIHN, HECBSA3HBIN.

OtMmeTka «2»:

[P OTBETE OOHAPYKEHO HETTOHMMAaHKE yJalluMCsl OCHOBHOTO COZIEp KaHMsI yueOHOro MaTepuasa Win
JIOMYIIEHbI CYIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOPbIE YUaIlIUiCs He MOKET UCIIPABUTh MPU HABOASIINX
BOITPOCAX YYUTEIIS.

OtMmetka «1»:

OTCYTCTBHE OTBETA.

OuneHka IKCIepUMEHTATbHBIX YMEHUH

OreHKa CTaBUTCSI HA OCHOBAHUHU HAOIIOIEHUS 32 YUAIIUMCS U TUIChbMEHHOTO OTUYeTa 3a paboTy.

OtMmeTKa «5»:

paboTa BBITIOJIHEHA TTOTHOCTHIO U MIPABUIIBHO, C/CNIaHbl IPaBUIIbHBIC HAOTIOCHHS U BHIBOJIBI;

AKCIIEPUMEHT MPOBEICH MO IJIaHYy ¢ YIETOM TEXHUKH 0€301MaCHOCTHU U TIPaBUJI pabOTHI C BEIIECTBAMHU
1 000pY/I0OBaHUEM;

MIPOSIBIICHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYIOBbIE YMEHHS (TIOACPKUBAIOTCS YUCTOTA paboyero Mecra u
MOPSIIOK Ha CTOJIE, 9KOHOMHO UCTIONB3YIOTCSI PEaKTHBBI).

OtmeTKa «4»:

paboTa BBITIOJIHEHA PABUIIBLHO, CACNAaHbI IPaBUIIbHBIC HAOTIOCHNS U BEIBOJIBI, HO TIPU ATOM
SKCTIEPUMEHT MPOBEJIEH HE TIOJHOCTHIO WU JOIYIICHBI HECYIIECTBEHHBIC OIITMOKU B paboTe ¢
BEIIleCTBaMH U 000PYIOBaHUEM.
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OtMmetka «3»:

paboTa BBITIOJIHEHA TIPABUILHO HE MEHEE YeM HAMOJIOBHHY WU JOMYIIEHA CYIIECTBCHHAs OINOKA B
X0JI€ IKCTIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH, B 0(OPMIICHUU PAaOOTHI, B COOTIOICHUHN TTPaBUJI TEXHUKH
0€30MacHOCTH MPH padOTe C BEMIECTBAMHU U 000PYyI0BAaHUEM, KOTOPasi UCIIPABIISETCS IO TPEOOBAHHIO
YUUTEIS.

OtMmetka «2»:

JIOTYyIIEHBI 1Be (1 00Jiee) CyIIeCTBEHHBIC OMIMOKHU B X0J1¢ YKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B
odopmiieHnn paboTHI, B COOIIIOICHUH TIPABUII TEXHUKU OE30MMaCHOCTH MIPH paboTe ¢ BEIIECTBAMU H
000py/I0BaHUEM, KOTOPbIE YUAIIUHCS HE MOXKET UCIIPABUTh J1aXe 10 TPeOOBAHUIO YUUTETIS.

OtMmetka «1»:

paboTa He BBITIOTHEHA, Y YYAIllErocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMECHTATBLHBIC YMCHHUS.

Ouemca yMeHHﬁ peliaTb IKCIICEPUMEHTAJIBHBIC 3a1aN

OTMeTKa «5»:

IJIaH PeIIeHUs COCTaBJICH MPAaBUIBHO;

MPABHIILHO OCYIIECTBIICH MO00p XUMHUYECKUX PEAKTUBOB U 000Dy IOBAHMUS;

JIaHO TOJIHOE OO0BIACHEHHE U CIEIaHbl BEIBOBI.

OtMmeTKa «4»:

TIJIaH PEIISHUs COCTaBJICH MPAaBUIIBHO;

MPABHJIBHO OCYIIECTBIICH MO00p XHMHUECKUX PEAKTUBOB U 000PYI0BAHUS, IPU 3TOM JIOMYIIICHO HE
0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OUIMOOK B 00BSCHEHUH U BHIBOJIAX.

OTMeTKa «3»:

TIJIaH PeIISHUs COCTaBJICH IPABUIIBHO;

MIPABIJIBHO OCYIIECTBIICH IMOA00p XMMHYECKHUX PEaKTHUBOB U 000PYIOBaHUS, HO JAOIMYyIIEHA
CyILIECTBEHHas! OIIMOKa B OObSICHEHUHU U BBIBOJAX.

OTMeTKa «2»:

JIOTIYIIIEHHI J1Be (M OoJiee) CyIIeCTBEeHHbIE OIIMOKH B IJIaHE PEHICHHS], B T0100pe XUMUYECKUX
peaKkTHBOB U 000PYAOBaHUs, B O0ObSICHEHUH U BHIBOJIAX.

OtMmeTKa «1»:

3aj1aua He pelleHa.

Onenka yMeHHﬁ pemiaThb pacCuy€THLIC 3a/1a4YU

OTMeTKa «5»:

B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUU U PEIICHUH HET OMMOO0K, 3a/1a4a pelieHa palioHaIbHBIM CTIOCOOOM.

OtMmeTKa «4»:

B JIOTUYECKOM PACCYXK/IEHUU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3a7a4a perieHa
HEPALMOHAIBHBIM CIIOCOOOM MJTU IOMYIIEHO He OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIMIMOOK.

Otmetka «3»:

B JIOTHYECKOM PaCCYKJICHUHU HET CYIECTBEHHBIX OUTMOOK, HO JIOMYIIIeHa CYIIIECTBEHHAsI OIIMOKa B
MaTeMaTUYECKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

MMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC OIMMOKH B JIOTHIECKOM PACCYKICHUH U PEIICHUH.

OtMmeTKa «1»:

3a/1aya He pelieHa.

OuneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

OTMeTKa «5»:
OTBET TOJIHBIN U MPABHJIbHBIN, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OIINOKA.
OrMeTKa «4»:

OTBET HEMNOJIHBIN UJIH JOITYHICHO HE Ooiee ABYX HECCYHICCTBCHHBIX OIIIHOOK.
12



OrMmeTka «3»:
paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEEe YeM HAIOJIOBUHY, AOMYIIEHA O{HA CYIIIECTBEHHAS OIIUOKA U JABE-TPH

HECYILIECTBEHHBIE.
OrMeTKa «2»:

pa60Ta BBITIOJITHEHA MEHEC YEM HAIIOJIOBHUHY MJIKM COACPIKHUT HCCKOJIBKO CYIIIECTBCHHBIX OIIMOOK.

OtMmeTKa «1»:

paboTa He BBINOJIHEHA.
[Tpu orieHKe BBIMOIHEHUS MMCbMEHHOM KOHTPOIBHON PabOThl HEOOXOAUMO YUUTHIBATH TPEOOBAHUS

eauHOTo opdorpaguIecKoro pexxuma.
OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pab0oTy KOPPEKTHPYET MPEIIICCTBYIONINE OTMETKHU 32 YETBEPTh,

nojyroaue, roa.
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Y4eOHo-1a00paTOpHOE 000pPYyA0BAHME:

CpeacrBa UKT: xomnbstotep, SOPsI.

JlabopaTopHoe o0opyaoBaHue: IIKOJbHAs MHUKPOJIAOOpaTOpHsi, XUMHUYECKas IMOCYyJa, KOJUICKIIHH,
KOMILJICKTBI HarpeBaTeIbHBIX MPHOOPOB, TPUOOP AEMOHCTPALIMOHHBIN IS TOJTYYEHUS TAIONI0ATKAaHOB
U CIIOKHBIX 3(QHUPOB, anmaparsl s MOJTYYSHUs Ta30B, annapar AJs AUCTUUISLUN, UCTOYHUK BBICOKOTO
HaMpPsHKEHUs, HaOOp 7S OTBITOB 110 XUMHUU C AJIEKTPUYECKUM TOKOM, TEPMOMETP JIEKTPOHHBIN, TPUOOp
JUIA DJIEKTPOJIM3a COJei, mpubop M OKUCIEHMsI CHUPTAa HaJ MEIHBIM KaTajau3aTOpOM, CTOJHUK
NOABEMHBIN, IITaTUBBI JAOOpaTOpHble (METaUIMYECKUE), O30HATOpP, OIBAHOMETP, mpubop A
WUIIOCTPAIMKM 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKHMX PEAaKIMM OT YCIOBUM, YCTaHOBKA Ul MEPETOHKU
BEIIECTB, PEAKTUBBI.

[Tpunoxenue 1

TemaTnueckuii miian yuedoHoro kypca 8 kiacc.

Howmep Temnbl u ee Ha3BaHUE Bcero U3 Hux:
YacoB | TEOPETHUYECKUE | MPAKTUUYECKHE | KOHTPOJIbHBIE
Ha 3aHATHUS 3aHATUS u
TeMy MIPOBEPOYHBIC

paboThI

Tema 1. [lepBonauanbueie | 18 15 2 1

XUMHUYECKHUE MOHITHS

Tewma 2. Kucnopog. 5) 3 1 1

Tewma 3. Bonopon. 3 3

Tema 4. PactBopsl. Bona. 6 4 1 1

Tema 5. OcHoBHBIE  Kiaccel | 9 7 1 1

HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN

Tema 6. Ileproguueckuii 3akoH u | 8 8

epuonyecKast cucreMa

XUMHUYECKUX anemento JI.1.

Menpeneea. CTpoeHue aroma

Tema 7. Crpoenue BemiecTB. | 9 9

XuUMHUYECKas CBA3b

Tema 8. 3akon  ABorajpo. | 3 3

ModsipHblii 00BEM I'a30B.

Tewma 9. TanoreHs!. 6 4 1 1

PezepBHoe Bpemst 3 3

UTOT'O 70 59 6 5)

[Tpunoxxenne 2
TemaTuueckuil JIaH y4e0HOro Kypca 9 kJjacc.

| Howmep Tembl U €€ Ha3BaHHE ‘ Bceero ‘ W3 Hux: ‘
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YacoB | TEOPETUYECKHE | MPAKTUYECKHE | KOHTPOJIbHBIC
Ha 3aHSATHS 3aHATHS u
TeMy MIPOBEPOYHBIC
paboThI
HEOPTAHUYECKAA

XUMUA

Tema 1. Dnexrponmuruyeckas | 10 8 1 1

JIMCCOTIHAITUS

Tewma 2. Kuciiopon u cepa 9 8 1

Tema 3. A3ot u pocdop 10 8 2

Tewma 4. Yriiepon v KpeMHHIT 7 5) 1 1

Tema 5. OO0mme cBoiictBa | 14 12 1 1

METaJUIOB

OPI'AHUYECKAS XUMUA

Tema 6. [lepBoHauanbHbIC | 2 2

NPEJCTaBICHUS 00 OpPraHUYEeCKUX

BEIIECTBAX

Tema 7. YrineBoaopo bl 4 4

Tema 8. Ciuptsl 2 2

Tema 9. KapOGoHoBbIE KHCIOTHI. | 3 3

Crnoxubie 3¢upsl. XKupbl

Tema 10. YrneBopbl 2 2

Tema 11. benku. [Tomumepsr 4 3 1

PesepBHOE Bpemst 2 2

UTOI'O 70 60 6 4
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