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MNOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

HanpasJjieHHOCTH JlononHuTenbHAs oO1epa3BuBaroIIas nporpamma nMeeT

(mpo¢uiib) €CTECTBEHHOHAYYHYIO  HAIPaBJIICHHOCTh, HAIIPABJICHA HA Pa3BUTHUE

NMPOrpaMMbIl TBOPUYECKHUX CITIOCOOHOCTEW  ydJaluxcs, 3aHITHE Hay4YHO-
HCCIICIOBATEIILCKON JIEITEIILHOCTRIO.

AKTYyaJIbHOCTH AKTyanbHOCTh IpEAJIaracMoM MPOrpaMMBbl OMPENEISAETCS 3aIPOCOM

NMPOrpaMMbI CO CTOPOHBI JIETE M HUX POJUTENIEH, OKPYKAIOMIEro COUMyMa Ha
MPOrpaMMbl  €CTECTBEHHO - HAy4YHOTO Pa3BUTHUS IIKOJbHHKOB
cpeaHero Bo3pacra. B HacTosimiee Bpems ISl YCIEIHOW NOATOTOBKU
MOJAPOCTKOB K paboTe ¢ BeIIeCTBaMHU, HUCCIICIOBAHUSIMU  C
MPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX TEXHUYECKUX CPEACTB, KOTOpbIC
MOMOTYT  OMNpENeIuTh UX Oyaymyoo npodeccuro, BaXKHBIM
AJIEMEHTOM  SIBJSIETCS ~ pa3BUTHE  CIOCOOHOCTEH  JeTel K
HCCIICIOBATEIILCKON JICSITCIILHOCTH.

OTJInYuTeIbHBIE OTINYUTEILHON 0COOEHHOCTHIO JTaHHOU JTOMOJTHUTEILHON

0COOECHHOCTH o011eobpa3oBaTeIbHON  00IIEpa3BUBAIOIICH IMPOTPaMMBI  OT  yKe

MPOrpamMMbI CYIIECTBYIOIIUX B ATOM OOJACTH SABISIETCS TO, YTO YBEIUYCHO

KOJIMYECTBO TEM B pasJielie MCCIEAOBATEIbCKON IeATEIBHOCTH.
Crnenuduka mnpeamonaraeMon AesTEIBHOCTH JAeTe 00ycioBlieHa
HEOOXOJIMMOCTBIO  Pa3BUTUSL Y YYAIIUXCS  HCCIEIOBATEIBCKUX
HaBBIKOB, TOTPEOHOCTH B KOTOPHIX BCE BO3PACTAELT.

Bechb Kypc, TeM caMbIM, CTPOUTCS Kak 0co0asi nponedesmuxa 001LEro
crnocoba TMOHUMaHUsI JEHCTBUU C BemiecTBaMH H  (QopMyliaMu,
OPUHATBIX B TIPEAMETE, CO3JAomasi Uil YYCHHKOB BO3MOXHOCTH
peQIIEeKCHBHOTO OCBOEHUS TOTO CIIOCO0a B CUTYallUH «BBEIACHHS B
peaMeT»

[Iporpamma npeaycmatpuBaeT 3 0s10ka: BemecTBo; IIpeBpamenne
BellecTBa; McciegoBanue BemiecTBa. YdueOHOE coJep)KaHUe
KOKIO0ro OJIoKa IIEHTPUPYETCS BOKPYr 0CO0O0l MpakTUKO -
NO3HAaBAaTEeIbHOM  3aJa4y, TJe IMOCPEICTBOM  BBEICHHUS U
anmpoOMpPOBaHUS HOBBIX CPEJCTB pa3pemaeTcs MPOTHBOPEUHSI.
OO6cyxaeHne u o0s3aTeIbHOE «OCTIapuBaHue» (DaKkTa MpeBpaIIeHuUs,
MPUBOJIUT K HEOOXOAMMOCTH BBIPAOOTKU B YUEOHOU TpyIIIE cpedcma
TaKon bukcammm. [Ipocreiimmum CpEICTBOM SIBIIIETCS
«MOJIEKYJISIpHAsI CXE€May BEIECTBA, T.€. N300paKCHHE METbUaNIINX
HEBUIMMBIX IJIa3y YacTHUI[ BELIECTBA, TAaKUMH, YTOOBI Cpa3zy CTallo
HNOHATHO, OBLIO MpeBpaleHne win HeT. Eciau mpeBpalieHust HeT, TO
ATO JIOKa3bIBACTCSl OOHAPYKEHHEM TOTO K€ BEIIECTBA B HEU3MEHHOM
BUJAC W  MOJIGKYJSIpHBIM  cOocTaB He  u3MeHsercs. [lpum
KOHCTPYMPOBAHMU Kypca HE BKIIOYAIOTCS CHCTEMHBIC 3HAHUS
OCHOBHOTO Kypca XHUMHH, MOTOMY - YTO B 8 KJlacce ydyalluuecs
OK&KYTCS B HEPAaBHBIX YCJIOBHUAX C TEMH, KOTOpbIE HE H3Yy4YalH
nponeneBtuky (O. C. 'abpuensn). CrnocoObl U cpencTBa IeHCTBUS
HE cooOmIaloTCcs B TOTOBOM BHJE — B (popme 00pas3ioB, MpaBui,
OTIpEeNIeICHNH, a 3aJafoTcsl B BHUJIC CHTYyallMid, 00ECIEeYMBAIOIINX
CaMOCTOSITEIBHBIN MOUCK M OTKPBITHE JTHX CPEACTB U CHOCOOOB.
Pa3noobpasue opraHu3zanuoHHBIX (GopM paboThl 0OECIeunBaeT yueT




WHIVNBUAYAJTbHBIX OCOOCHHOCTEH Ka)XX70ro oOydaromerocs (BKI0OUast
OJIApCHHBIX JIeTed M JIeTed C OrpaHUYCHHBIMH BO3MOXKHOCTSIMHU
310poBbsi). Cpenu Apyrux MpeaMeToB XHMHS BBIICIACTCA Kak
«HCKYCCTBO TPEBPAICHUS BEMIECTB», IMOATOMY OOJBIIIOE MECTO
yAEIEHO Ja00OPaTOPHOMY IIPAKTHKYMY.

AzpecaTt nporpamMmsl

[Tporpamma paccunTtana Ha oOy4arormmxcs 12-13 ner.
Cocras rpynmsl — OT 8- 124eIoBexK.

"o oOyueHus Bo3spact nereii KoHTHHTeHT (K0JI-BO)

1 12-13 no 12
O0beM nporpaMmmbl 1 rox oOyuenms — 34 gaca
Utoro — 34 yaca
®opmbl  o0yuenuss u | [Ipeamourenne  otmaercs — crenywmuMm — Gopmam  pabOTHI:
BU/IbI 3aHATHH CaMOCTOSITENIbHAS pa00Ta HAJl TEOPETUUECKUM MAaTEPHATIOM
110 000OIIIEHHBIM IIaHAM JIESITEILHOCTH;
pabora B rpymnmax I@pd  BbIIOJHEHUH J1a0OpATOPHBIX U
MPAKTUIECKUX pabdoT,
BBITIOJTHEHUTO AKCIIEPUMEHTAIIBHBIX 3a/laHul; nyOIu4HOe

Npe/ICTaBICHUE PE3yIbTAaTOB UCCIEAOBAHNM, UX ApIYMEHTHPOBAHHOE
00OCHOBaHME U JIp.
[IpoBenenue 3aHATUN B
HCIIOJIb30BAHUE:

AJIEMEHTOB TEXHOJIOTUU MPOOJIEMHOTO O0yUEHHUS;

2JIEMEHTOB HAyYHOT'O UCCIIEI0OBAHUS (IIPOEKTHOM 1E€ATEIBHOCTH);
2JIEMEHTOB JIEKLIUU C UCIOJIb30BAHUEM MYJIBTUMEIUNHON TEXHUKH;
71a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PaboOT;

JUIAKTUYECKUX UTP.

pamKax

Kypca  Mpejrnojaraer

Cpox O0CBOEHUS

NPOrpamMMbl

I ron. IlporpaMMa y4uThIBa€T BO3PACTHBIE OCOOCHHOCTH.

PesxxknMm 3angarui

3aHsTUsA NpoBOAATCS | pa3 B HEJENIO COTJIACHO PACIMCAHUIO.

1.2. lleab 1 3a1a4u NPOr

aMMBbI

Hean

CdopmupoBaTh yCTOWYMBBIN NO3HABATENbHBIA UHTEPEC K MPEAMETY
Y UHTEIPUPOBATh XMMHIO B CUCTEMY €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUMU
st GOPMUPOBAHUS XUMUYECKOW KapTHHBI MHUpa KaK COCTaBHOMU
YaCTH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI.




3agauu JlaTh ydamuMcs TpeNCcTaBlIeHUE O XUMHU, O €€ TEePBOHAYAIBHBIX
MOHATHUSAX Ha IKCTICPUMEHTATLHOM M aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE
(MoJIeKya, aTOM, YHCTOE BEIIECTBO M CMECh, XUMHUYECKUH IJIEMEHT,
MIPOCTHIC U CIIOXKHBIC BEIIECTBA, 3HAKM XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOR);
CchopmupoBaTh yMEHHs HAOMOJaTh M OOBSCHATH XUMHUYCCKHE
SIBIICHUSI, TPOMCXOJIIME B TPUPOJE, OBITY, JEMOHCTPUPYEMbIC
YUHTETIEM;

CdopmupoBath ymeHue Oe30macHo  pabOTBl C BEIIECTBAMH,
BBITIOJIHATh HECJIOKHBIC XUMHUYECKHE OIBITHI, COOMIOAATh TpaBHiIa
TEXHUKH 0€30MacHOCTH;

BocnuTeiBaTh 371€MEHTBI SKOJIOTHYECKOU KYIBTYPHI,

Pa3BHUBaTh JTOTMKY XMMHYECKOTO MBIIIICHUS.

®opMHUPOBATh Y YYAINTUXCS YMEHUE MIPUMEHSTh MOJTyYCHHBIC 3HAHHMSI
K PEIICHUIO MPAKTHYECKHUX 3a]1a4.

Pemrate 3amaun Ha BBIYHCICHHE MAacCOBOM JOJNH JJIEMEHTa B
BEIIECTBE, MAacCOBOM JIOJM  pPACTBOPCHHOTO  BEIIECTBa, Ha
CMEIIUBaHUE, pa30aBlICHUE U KOHIICHTPUPOBAHUE PACTBOPOB.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJBbTATBI OCBOEHMUS ITPOTI'PAMMBbI
JIMYHOCTHBIE:

® B IICHHOCTHO-OPHEHTAIIMOHHOW cdepe — UYyBCTBO TOPJOCTH 3a POCCUHUCKYIO
XUMHUUYECKYIO HAyKy, TYMaHU3M, OTHOIIEHUE K TPYAY, LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTb;

e (opMHpOBaHKE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M 0€30MacHOr0 00pa3a KM3HH, YCBOSHUE TTPaBUII
WHJIUBUIYaJIbHOTO Y KOJJIGKTUBHOTO OE€30MAaCHOTO TOBEJAEHUS B YPE3BBIYANHBIX
CUTYaLUSIX, YTPOKAIOIIUX )KU3HU U 3[I0POBBIO JIOJICH;

® B I03HABATEIILHON (KOTHUTHUBHOMW, MHTEIUIEKTyaJdbHOHN) chepe — yMeHue ympaBisiTh
CBOEH MO3HABATEIbHOM JESITCIBHOCTBIO.

e (GOpMHpPOBAHHE OCHOB 3KOJIOTHYECKOH KYJIBTYPhI, COOTBETCTBYIOIIECH COBPEMEHHOMY

YPOBHIO AKOJIOTMYECKOT0  MBIIUICHUS, pa3BUTHE ONbITa  DKOJOTMYECKH
OPHECHTHPOBAHHOW pe(IICKCUBHO-OIICHOYHOW M IMPAKTHICCKON NESTEIIbHOCTA B
JKU3HEHHBIX CUTYalUSIX;

MeranpeaMeTHblie:

® YMEHHE CaMOCTOSITENILHO OMPEACIATH IIeJIM CBOEro 00y4eHus], CTaBUTh U (POPMYIHPOBATh
JUIsl ceOsl HOBBIE 3a/1auMl B yu€0e 1 MO3HaBaTEIbHOW JEATEbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI
Y MHTEPECHI CBOEH MO3HABATENIBHON EATEIbHOCTH;

® YMEHUE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAaHUPOBAaTh IIyTH JOCTHXKEHUS LeJIed, B TOM YHCIE
albTepHATUBHbBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HambOojee 3((PeKTUBHBIE CIMOCOOBI pelIEeHUs
y4eOHbIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a/1aY;

® YMEHHE COOTHOCHTH CBOM JECHCTBUSl C IUIAHUPYEMBIMU DPE3yJIbTaTaMM, OCYLIECTBIISThH
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIBbHOCTH B MPOLECCE JIOCTHUKEHUS pe3yJIbTaTa, ONPEHEISITh
CIOoCOOBI IEHCTBUH B paMKax MPEJIOKEHHBIX YCIOBUN U TPeOOBaHUN, KOPPEKTHPOBATH
CBOM JICCTBUS B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOUIEHCS CUTyallueH;

® YMEHHE OLEHUBATh MPABWIBHOCTh BBINOJHEHUs Y4eOHOM 3amauu, COOCTBEHHBIE
BO3MOXKHOCTH €€ pEILLICHUS;

® BJIaJICHUE OCHOBAMU CAMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH, IPUHATHS PELIEHUI U OCYILIECTBICHUS
OCO3HAHHOT'O BbIOOpA B YUeOHON U MO3HABATEIbHON A TEIIbHOCTH;

® YMEHHE OIpENeNsATh TOHSATHS, CO3JaBaTh O0O0OOIIEHMs, YCTAaHABIMBATH AHAJOTHH,
KJIacCU(UUUPOBATh, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMPAaTh OCHOBAaHUS U KPUTEPUU  JUIsS



KJIaccu(puKayy, yCTaHaBINBATh IPUIMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSA3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccyieHue, yMO3aKIo4eHne (MHAYKTUBHOE, IeAyKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U J1e1aTh
BBIBOJIBI;

® YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U IPEOOPA30BBIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEIU U CXEMBbI
JUISI pelieHts y4eOHbIX U IT03HABATEIbHBIX 33/1a4;

® YMEHUE OpraHU30BBIBaTh Y4YEOHOE COTPYJHHUYECTBO M COBMECTHYIO JEATEIBHOCTH C
YUUTEJIEM U CBEPCTHHKaMH; paboTaTh MHAUBUAYAIbHO U B IpyIIE: HAXOIUTh oOliee
pelleHre M pa3peliath KOH(QIMKTBI Ha OCHOBE COIJIACOBAHMS MO3ULMNA M yuéTa
MHTEPECOB; (HOPMYIUPOBATH, APTyMEHTUPOBATh U OTCTaUBATh CBOE MHEHUE;

® YMEHHE OCO3HAHHO HCIIOJb30BaTh DPEYEBBIE CPEICTBA B COOTBETCTBMM C 3aJadyei
KOMMYHUKAllMUM JUIsI BBIP@XEHHMsI CBOMX UYBCTB, MbICIeH U MOTpeOHOCTEH;
IUTAHUPOBAHUS U PETYJISALIMUA CBOEH JAESITENbHOCTH; BJIaJE€HUE YCTHOW M NMUCHBMEHHOU
pe4bl0, MOHOJIOTMYECKOW KOHTEKCTHOM PEUbIo;

e (QopmMHpOoBaHME U  pa3BUTUE KOMIIETEHTHOCTHM B  OOJACTHM  HCIIOJIb30BaHUS
MH(POPMALIMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

e (GopMHUpPOBaHME M Pa3BUTHUE HKOJOTMYECKOTO MBIILIEHUS, YMEHUE MPUMEHSITh €ro B
[03HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIMAJIbHON NpaKTHKE U MPOoeCCHOHAIBHOM
OpHUEHTALNH.

IIpeamerHbie:
3HATh / IOHUMATh
* XUMUYECKYI0 CUMGONUKY: 3HAKHM XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, (HOPMYJIbl XUMUYECKUX
BELIECTB M YPaBHEHUS XUMUUECKUX PEAKLUM;

® OCHOGHbBIE XUMUYECKUe NOHAMUA. XUMHYECCKUI QJICMCHT, AaToOM, MOJCKYIJIA,
OTHOCHUTCIIbHBIC aTOMHAA WM MOJICKYJIAIpHAd MACChl, BEIICCTBO, MaACCOBaAd U o0BbeMHas JOJIH,
XUMHWYCCKas pCaKIusA,

yMeTh
* HA3b16AMb: XUMUYECKHE HIEMEHTHI;

e onpedensamp: COCTAB BELIECTB 110 X popMyIam,;

e 0Opauiameca ¢ XUMUYECKOM MOCy 10l U 1TaOOpaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

* 6bIYUCAAMb: ATOMHYIO M MOJIEKYJSIDHYIO MacChl;  NIPOU3BOJUTH pPAacyeT MacChl

OCHOBHOT'O BEUIECTBA II0 MAcCE€ BEIIECTBA, COAEPIKALIETO OINPEACICHHYIO MAacCOBYIO JIOJIO
npuMecel u Apyrue MoaupUKAIMOHHbBIE PACUYETHI C UCIIOIH30BAHUEM ITHX MOHITHMA.

* HCTIOJIb30BATH MPHOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHHUS B MPAKTHYECKO 1eATeJbHOCTH
U NIOBCEHEBHOM KM3HH JUIA:

e 6e30MacHOro o0palleHus ¢ BelEeCTBAMU U MaTepuaIaMu;

e DKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO TTOBE/ICHHUS B OKPY>KAIOIIEH cpeie;

*OLICHKM BIUSHUS XMMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUS OKpY’)Kalollel cpeapl Ha OpraHu3M
YeIIOBEKa;

e KPUTUYECKON OLIEHKH WH(OPMAIIH O BEIIECTBAX, UCTIOIb3yEMbIX B OBITY;

e IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/JaHHON KOHIICHTPAIIHH.

TpeOoBanusi K ypOBHIO NOATOTOBKH 00y4a0IINXCH

BbInyCKHUK Hay4uHuTCS:

JonuckIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB, BbIAEISSA X CYLIECTBEHHbIEC TPU3HAKH;

[/xapakTepu3oBaTh BELIECTBA II0 COCTaBy M CBOMCTBaM, YCTAaHaBIMBaTh [PUYMHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEILIECTBA;



/pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIA», «XUMUYECKUN
JJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJIO0XHOE BELIECTBO», HCHOIb3Yysl 3HAKOBYIO CUCTEMY
XUMUU;
[Iu300pakaTh COCTaB MPOCTEHIINX BELIECTB C IOMOIIBIO XUMUYECKHUX (OPMYIT;
[/BBIYHCIATh OTHOCUTENBHYI0 MOJIEKYJIPHYIO MAcCy BEIIECTB, a TaKXE MACCOBYIO JOJIO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTa B COEIMHEHUSIX JJIsl OLIEHKU UX MPAKTHYECKOM 3HAYUMOCTH;
JOOBSICHATH CYyTh XMMHYECKHX MTPOLIECCOB M UX MPUHIIMIHAIBHOE OTINYHUE OT PUINUECKUX;
[/Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUSI MPOTEKAHUS XUMHUECKHX PEAKIUH;
[IBBIABJIATH B IpOLIECCE DSKCIEPUMEHTAa IPHU3HAKH, CBHJIETENIbCTBYIOIIME O IPOTEKaHUU
XMUMHUYECKON peaKInu;
[/ IpUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPENEICHHOW MacCOBOM J10JIEl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
[/IpOBOJIUTh HECIIOKHBIE XMUMHYECKHE OMNBITHI W HAOMIOJIEHUS 32 W3MEHEHHUSIMH CBOWCTB
BEIIECTB B Ipollecce MX MpeBpalleHuil; coOmoaTh IMpaBuia TEXHUKH O€30MaCHOCTU IpU
IPOBEJICHUU HAOJIOIEHUI U OIBITOB;
[/MpOBOJIUTH CAMOCTOSITENIbHBIA TMOUCK XUMHUYECKOW HWH(GOpPMALMM C HCIOIb30BAaHUEM
pa3NUYHBIX HCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX W3/aHUM, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MutepHera); [] HCIONB30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU il 0OpabOTKH
MH(pOpPMALIUH.
BbINyCKHUK MOIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

[IrpaMOTHO OOpamiaTbcs ¢ BEIIECTBAMU B IOBCEAHEBHOM JKU3HU;

Y4eOHO-TeMaTHYeCKOE IVIAHMPOBAHUE
HaumenoBaHnue pasaenon I'ox 00y4enust / K0JI-BO 4acoB
Ne
BCEro Teopus NPaKTHKA
1. XuMus B LIeHTpe ectecTBo3Hanus | 11 9 2
2. MaremaTrKa B XUMHUHU 9 8 1
3. SIBneHus, MIPOUCXOISIINE cl|11 8 3
BEIIIECTBAMU
4, Pacckasbl o Xumuu 3 - 3
0. UTOI'O 34 25 9

COJAEPKXAHUE YYEBHOI'O KYPCA

I'naBa 1. Xumus B ueHTpe ecrecrsozHanus (11 yacos)

XHMHS KaK 4acTh ecTecTBO3HaHus. [Ipenmer xumun. Xumus — 4acTb €CTECTBO3HAHUS.
B3anMooOTHOILIEHNS YenoBeKa U OKpyxkaromero Mupa. [Ipenmer xumuun. dusndyeckue tena u
BelecTBa. CBolicTBa BenlecTB. [I[puMeHeHne BenecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HabGmioneHnne W 3KCHEpPUMEHT KaK METOJbl M3y4YeHUsl E€CTECTBO3HAHUS U XHUMUHU.
HaGmronieHne kKak OCHOBHOW METOJI MO3HAHUS OKPYXKAIOIIET0 MUpa. YCJIOBHS MPOBEACHUS
HaOmogenusa. [mmore3a. Oxcmepument. BriBon. Ctpoenne tutamenu. Jlaboparopus u
obopyioBaHUE.

MopnenupoBanue. Mogens, MonenupoBaHue. (OCOOCHHOCTH MOJAETUPOBAHUS B
reorpa¢uu, ¢usuke, Ouomormu. Mogenn B Ouonoruu. Mymsxu. Mogenu B ¢u3smKe.
OnextpodopHass MamumHa. [eorpaduyeckue moaenu. XUMHUECKHE MOJEIH: TPEAMETHBIC



(Mozenmu aToma, MOJIEKYJl, XUMHUYECKHX W MPOMBIIIIEHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WU
CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbI BEIIECTB, YPABHEHUSI PEAKIIHIA).

XuMHudecKkue 3Haku U (PopMynbl. XUMHUYECKHUN JJIEMEHT. XHUMHUYECKHe 3Haku. Mx
o003HaueHne, NpPOU3HOIIeHHE. XHuMHueckue (opMynbl BemecTB. [IpocTbie M cloKHbBIE
BeniecTBa. Muaexcel u koaduimentsl. KauecTBEeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIM COCTAB BEIIECTRA.

Xumus U pusnka. YHUBEPCATBbHBIN XapaKTep MOJI0KESHUH MOJICKYISIPHO-KUHETHIECKON
teopun. IloHsATHS «atom», «Mmoiekyina», «uonH». CrTpoeHue BemecTBa. Kpucramamueckoe
cocTosiHuMEe BenlecTBa. KpucTtamimueckue pemeTkd TBepabix BemectB. uddysua. bpoy-
HOBCKOE€ JIBH>KEHHE. BelecTsa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

ArperaTHble cocTosiHMsI BemiecTB. [loHsTHe 00 arperaTHOM COCTOSIHUM BEIECTBa.
dusnyeckue M XUMUYECKUE SBIEHHUSA. [a3000pa3Hble, KUIKHE W TBEPHAbIE BEIIECTBA.
AMop@dHbIE BELIECTBA.

Xumus u reorpadusa. Ctpoenue 3emiu: siapo, MaHTHs, Kopa. Jlutocdepa. Munepaisl u
ropHbIE TIOPOJbl. MarmMaruueckue U oca-JA04YHble (HEOPraHUYECKHE U OPraHUYecKHe, B TOM
YHUCJIE U TOPIOYHUE) MOPOIBI.

Xumus u O6uosnorusi. XUMHUYECKUA COCTaB KMBOW KJIETKW: HEOpPTaHWuyeckue (Boja u
MUHEpaJIbHbIE COJIM) W oOpraHudeckue (OenmKku, >KUpPBI, YTIEBOJbI, BUTAMUHBI) BEIIECTBA.
buonoruueckass poiab BoAbl B kUBOM KieTke. DotocuHTte3. Xnopodusmi. buomornueckoe
3HAYEHUE KUPOB, OEIKOB, IPUPHBIX Macell, YIIIEBOAOB U BUTAMUHOB JUIsl )KM3HEACSITEIbHOCTH
OpraHU3MOB.

KauecTBenHnbie peaknuu B xumun. KauecTBeHHbIE peakiinu. Pacrio3HaBaHuEe BEIIECTB C
MMOMOIIBI0 KAaYECTBEHHBIX peakiui. AHaIUTHYECKH curHaia. OnpeaenseMoe BEIIECTBO M
pPEaKTHUB Ha HETO.

Hemoncmpayuu

o Koumekuus pa3nuyHbIX NpeaMeToB win Gotorpaduil MpeaMETOB U3 ATIOMUHUS
JUISL WIUTIOCTPALMHU UJIEN «CBOMCTBA — IMPUMEHEHUEY.

e VYuebHOoe 000pynOBaHHE, HCIIOJIb3yeMOE Ha Yypokax (usuku, OHOJIOTHH,
reorpaduu U XUMUH.

e DOnekrpodopHass mamuHa B nedctBud. [ eorpaduueckue moxaenu (riodyc,
kapta). buonormyeckue wmonenu (MyJsS KM OpPraHOB U CHUCTEM OpPraHOB pacTEHUH,
YKUBOTHBIX U yesoBeka). dusnueckre 1 XUMUUECKUE MOJIEIN aTOMOB, MOJIEKYJI BEIIECTB U
KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

e (OObeMHBIE M IIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIHU BOJIbI, YIJIEKHCIOTO U CEPHHUCTOTO
ra3oB, METaHa.

e (OOpa3ubl  TBEPABIX  BEIIECTB  KPUCTAUIMYECKOTO  CTpoeHUs. Mojenu
KPHUCTAJUIMYECKUX PELIETOK.

e Boga B Tpex arperaTHbIX COCTOSIHUSX. KoJleKnus KpUCTAIUIMYECKUX U
aMOp(HBIX BEIIECTB U U3ICIUN U3 HUX.

e Kounekuus MuHepanoB (J1a3ypuT, KOPYH/I, XaJIbKOTTUPUT, (PIIFOOPUT, TAJIHT).

o Komiekuusi TopHbBIX TOpOJ (TPaHUT, paziuyHble (OPMBI KalbIUTa — MeI,
Mpamop, U3BECTHSK).

o Koumeknus roprounx UCKomaeMbix (He(Th, KAMEHHBIN YTOJlb, CIIAHIIBI, TOP).

Jlemoncmpayuonnvie IKCnepumeHmaol

e HayuHnoe HaOmogeHue u ero onucanue. 3yuenue cTpoeHus miaMeHu.

e CrnupToBas dKCTpakius XJI0poduiiia U3 3eJEHBIX JIUCTHEB PACTECHUI.

o «llepenuBanue» yriekuciioro raza B CTaKaH Ha YPaBHOBEILICHHBIX BECax.

e KauecTtBeHHas peakuus Ha Kucinopon. KadecTBeHHass peaknys Ha YTIEKHUCIIBIA
ras.

Jlabopamopnuvie onvimoi



e PacnpocTpaneHue 3amaxa OACKOJIOHA, AYXOB WIIM J€30J0paHTa Kak IIpPoLecc
nuddy3un.

e HaOmionenue OpOyHOBCKOTO JIBIDKEHHS YacTMYEK YEpHOM Tyl MO
MHUKPOCKOTIOM.

o Jluddys3us nepmanranata Kajaus B )KeJIaTHHE.

Oo6napy>xeHue 3(pUpHBIX Macell B areJIbCUHOBOM KOPOUKE.
N3ydeHne rpaHuTa ¢ TOMOLIBIO YBEIMYUTEIBHOTO CTEKIIA.
Omnpenenenue coaepkaHus BOJbl B PACTEHHUH.
OO6Hapy-kxeHre Maciia B ceMeHax MOJICOTHEUYHHUKA U IPEIKOTo opexa.
OO6Hapy:xeHue Kkpaxmaja B MIIIEHUYHOU MYyKe.
e BzaumopeiicTBue ackopOMHOBOM KUCIOTHI € o10M (omnpenenenue BuraMmuaa C B
Pa3IUYHBIX COKAX).
e IlpoayBaHue BBIABIXaEMOIO BO3/1yXa YE€pPE3 U3BECTKOBYIO BONY.
e (OOHapyKeHHE U3BECTKOBOM BOJBI CPEAU PA3TUUYHBIX BEIIECTB.

Hdomawnue onvimol

e l3roroBieHue Mojeel MOJIEKYJl XUMUUYECKHX BEUIECTB U3 IUIACTUIIMHA.
e Jluddysus caxapa B Boje.

e OmnbITHI € MyCTON 3aKPBITON MIACTUKOBOM Oy THIIKOM.

e (OOHapykeHHe Kpaxmalia B IPOyKTaX MUTAHUS; 10J0KaX.

Ilpakmuueckaa pabdoma Ne 1. 3HaKOMCTBO ¢ JaOOpPaTOPHBIM OOOPYIOBAaHUEM.
[TpaBuia TeXHUKU OE30MaCHOCTH.

Ilpakmuueckasa paboma Ne 2. HabnroneHue 3a ropsiiieil cBe4oil. Y cTpoiicTBO U paboTa
CIIUPTOBKH.

I'naBa 2. MaremaTtuka B xumu# (9 4acoB)

OTHOCUTENbHBIE aTOMHAasi U MOJIEKYyJsipHass Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas macca
sanemeHTa. MoiekyinspHas macca. OnpeneneHue OTHOCUTENIbHOM aTOMHOW MAacChl XUMHUYECKUX
aneMmeHToB 1o tabmuue JI. M. MengeneeBa. HaxoxaeHue OTHOCUTENBHOW MOJEKYJISIPHOU
Macchl 10 (opMyJie BelleCTBa KaK CYMMbl OTHOCUTENIbHBIX aTOMHBIX MAaccC, COCTaBJISIOIINX
BELIECTBO XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

MaccoBasg nons 3JIeMEHTa B CIOKHOM BemlectBe. [loHsiTHe O MaccoBou J107€e
XUMHUYECKOTO 7JJIEMEHTa B CJOKHOM BEIeCTBE M ee pacuyeT 1o ¢opMylse BellecTBa.
Haxoxnenue ¢opMysibl BelecTBa MO 3HAYEHHUSIM MAacCOBBIX JOJeH 00pa3yrolux ero
AJIEMEHTOB (JIJIS IByX4acCOBOTO U3y4YEHHUS Kypca).

Uuctele BeniecTBa U cMecu. Yucteie BemecTtBa. CMmecu. ['eTeporeHHble 1 TOMOTEHHbBIE
cMmecu. ['a3000pa3Hbie (BO3yX, MPUPOIHBINA ra3), kuakue (HedTb), TBepAble cMecu (TOpHBIE
NOPO/Ibl, KyJINHAPHBIE CMECU U CUHTETHUECKHE MOIOILME CPEJICTBA).

O6bemHas nons raza B cMmecu. OmnpeneneHue oO0beMHON A0 raza B cmecu. Cocras
aTMoc(epHOro Bo3ayxa U MpupogHoro raza. Pacuer od0bema 1011 raza B CMecH o ero 00bemy
1 Ha00OpOT.

MaccoBass no0ns BellecTBa B pacTBope. MaccoBas 1051 BEUIECTBA B PacTBOPE.
Konnentpauus. PactBoputens M pacTBOpeHHOE BelecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA 10 MACCE pacTBOpPa U MacCOBOM J10JIE€ pACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

MaccoBas nonsa npumeceil. [lonsitue o 4nucTOM BemiecTse U npuMmecu. MaccoBast 105
npuMecHd B o0pasie McxonHoro BemiectBa. OCHOBHOE BellecTBO. Pacdyer mMacchl OCHOBHOTO
BEILIECTBA 10 MACCE BELIECTBA, COACPIKALIETO OMPEACICHHYIO MAaCCOBYIO JTOJIF0 IPUMECEN.

Jemoncmpayuu

e Kosuiekuus pa3IMuHbIX BUIOB MpamMopa U U3AEIHIN U3 HEro.
e (Mech PeUHOro U CaxapHOro Necka v UX pasjielieHue.
o Komneknus HeQTr 1 HEYTEPOTYKTOB.



e Koiuieknus OBITOBBIX CMECEI.
e Jluarpamma cocraBa atMoc(hepHOro Bo3myxa. JlmarpamMma cocrtaBa IPHPOITHOTO
rasa.
e Komnekuust « MUHEpasbl U TOPHBIE TOPOJIBD.
Hdomawnue onvimol
e lI3yueHue cocTaBa HEKOTOPBHIX OBITOBBIX M (PapMalleBTUUECKUX MPENaparos,
COJZIEpIKalIUX ONPEEICHHYIO JOJII0 IPUMECEN.
Ilpakmuueckan padoma Ne 3. 1IpurotoBieHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHOM MAacCCOBOM J0JICH
PacCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

I'naBa 3. fIBjenusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (11 yacon)

Paznenenue cmeceit. CriocoObl pazzieneHus cMeceil U ouucTka BemiecTB. Hekotopsie
IpOCTEHIINE CHOCOObl pa3JesIeHus CMECEl: MPOCEMBAaHUE, pa3JeleHHE CMECEH IOpOILIKOB
JKelleza U cepbl, OTCTauBaHHe, JIEKaHTalMsl, LUEeHTpU(yrupoBaHue, pasfeieHHe C MOMOIIbBIO
JIeIUTENIbHOM BOPOHKH, (uinbTpoBaHue. PuibTpoBaHue B JsabopaTopuu, OBITY U Ha
npousBojicTBe. [lonstue o guibrpare. Ancopouusd. [lonstue o0 agcopbuuu u aacopOeHTax.
AKTUBHUPOBAHHBIN yTOJb KaK BAKHEUIIINM aICOPOCHT. Y CTPONCTBO MPOTUBOTA3a.

Juctunsanusi, Wik neperonka. Jluctuiuiauus (meperoHka) Kak MpoIecC BbIJIEIECHUs
BEUIECTBA M3 KUAKOM cMmecH. JIUCTWIUIMpOBaHHas BOJa M O0JAacTH €€ NPUMEHEHHS.
Kpucrannuzauus wunu BbelmapuBanue. Kpucrtamnmzanuss W BbllIapuBaHue B JabopaTopuu
(kpuctayu3aTopsl U ¢apdopoBble YaLIKK JJIs BbIIapuBaHusi) U npupoje. Ileperonka nedru.
Hedrenponykrsl. @pakiimoHHas neperoHka >KMIKoro Bo31yxa.

XUMUYECKHE PEeaKIUHU. Y CIOBHUS MPOTEKAHUS U MPEKpPAlIeHUS XUMUYECKUX pPEaKIMi.
XUMHYECKHE peaklUMU KakK IMpoliecc MpEeBpallleHHus OIHUX BEIIECTB B Jpyrue. Y CIOBUS
INPOTEKAHUST XUMHUYECKUX peakuuid. CONpUKOCHOBEHWE (KOHTAKT) BELIECTB, HarpeBaHMUE.
Karanuzarop. UuruOurop. YnpasiieHue peakuusiMyu FrOpeHusl.

[Ipu3Hakyn xumMuyeckux peakiui. IIpu3Haku XMMHUYECKNX peaklMil: U3MEHEHHUE 1BETA,
o0Opa3oBaHueE 0cajKa, paCTBOPEHHE MOJIyYEHHOT'O 0Ca/IKa, BhIIEJICHHUE ra3a, IOsBJICHUE 3araxa,
BBIJIEJICHUE U HU MOTJIOIIEHNE TETUIOTHI.

Jemoncmpayuu

e OQuuptp [lorra. Boponka broxnepa. VYcraHoBka g (UIBTPOBAaHUS TOJ
BaKyyMOM.

e PecnupaTopHbIE MAaCKU U MapJIEBbIE MOBSI3KHU.

e [IporuBoras u ero yCTpomucTBoO.

o Komnekuus «HedTs u HEPTENPOTYKTHD.

Jemoncmpayuonnvie IKcnepumennovl

e PazneneHue cMecu MOPOIIKA CePhl U JKEJIE3HBIX OMHUIIOK.

e PazneneHue cMecu MOPOIIKA CEPHI U MECKa.

e PazneneHne cMecu BOJABI M PAaCTUTEIBHOIO Macjia € IMOMOIIBIO LEIUTEIBHON
BOPOHKH.

e JlonyuyeHue AUCTUIUIMPOBAHHOW BOJABI C MOMOIIBIO JAOOPATOPHOM YCTaHOBKHU
JUISL IEPETOHKU KUJKOCTEN.

e Pazmenenne cmecm mepMaHraHatTa W JUXpomMaTa  Kajlus ~ CHocoOoM
KPUCTAITU3ALINH.

e BizaumozeiicTBuUE KeJe3HbIX OMUIOK U MOPOIIKA CEPbl IPU HArPEBAHUH.

e JlonyueHue yriaeKkUcaoro ra3a B3aUMOJICHCTBUEM MpaMopa C KHUCJIOTOM U
0oOHapy’KeHHUe €ro ¢ MOMOIIbI U3BECTKOBOW BOJBI.

e Kartanuruueckoe pas3iokeHUE MEPOKCHIA BOAOPOAA (KaTaln3aTop — JUOKCH]
Mmaprania (IV)).



e (OO0Hapy’keHHEe pacTBOpa LIEJIOYHU C TOMOIIbIO UHIUKATOPA.

e BsaumopeiicTBue pacTBopa IepMaHraHaTa Kajus U pacTBOpa AUXpoMara Kajus ¢
pPacTBOpPOM CyJb(UTa HATPHUSL.

e BzaumoeiicTBue pacTBOpa epMaHTraHaTa Kajvs ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIOTOA.

e B3sauMopeicTBHe XJIOpUAA XKEJe3a C KEJITOH KPOBSIHOW COJIBIO U THIPOKCUIOM
HaTpHs.

e Bsaumogeiictue rugpokcua xenesa (I11) c pactBopoM CosTHOM KUCTIOTHI.

Jlabopamopnuvie onvimol
e AncopOuus KyKypy3HbIMH MTaJJOYKAMH ITapOB MaxXy4HuX BEIIECTB.
e lI3yueHune yCTpOWCTBA 3aKUTAJTIKU U IJIAMEHH.
Hdomawnue onvimol

e PazneneHue cMecu CyXOro MOJIOKa U peYHOro MecKa.
OrtcranBaHue B3BECH MOPOILIKA JJI1 YUCTKHU MOCY/IbI B BOAE U €€ I€KAHTALUS.
AJcopOIIMsl aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM KPACSIIMX BEUIECTB MENCU-KOJIBI.
PactBopenue B Boje Tabnetku acnupuna YIICA.
[IpuroroBieHne U3BECTKOBOM BOJBI U ONBITHI C HEW.

e l3yuenne coctaa CMC.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 4. BrlpamuBanue KpUCTAIUIOB COJMU  (JOMaITHUM
HKCIIEPUMEHT).

Ilpakmuueckan paboma Ne 5. OuncTKa NOBapEHHOM COJIU.

Ilpakmuueckan padboma Ne 6. VI3yueHune npouecca KOppo3uu xKeyesa.

I'naBa 4. Paccka3bl no xumuu (3 4aca)

Yuenuueckan konghepenyua. «Brinaronyecss pycckrue yueHbIC-XUMHUKN.

Koukypc cooowenuii yuamuxca. «Moe 1100MMOe XUMHUUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPHITHE,
MOJTy4YeHUE U 3HAYCHHE).

Konkypc yuenuueckux npoekmoe. KOHKypC TOCBSILIEH M3YyUYEHHIO XHUMHUYECKUX
peaKuui.



KAJIEHAAPHO-TEMATUYECKOE INTAHUPOBAHUE

Kounue XuMuYeCcKHi DopMbI U METOABI
OcHOBHOE coep:KaHue
Ne n/m Tema ypoka CTBO IKCIEPUMEHT, KOHTPOJIA
YpPoOKa (BUI 3aHATHS)
4acoB AEMOHCTPALMHU
Tema 1. Xumus B neHTpe ecrectBo3Hanud (11 1)

1 BBoaurrit 1 Becena . 1. Komnekuus pa3Heix Te51 | @pOHTAIBHBIN OIIPOC
MHCTPYKTaX 10 EcrecTBO3HaHME — KOMILIEKC U3 cTekia (JlabopaTopHas
Tb. Xumus kax HayK O MpUpoze: PU3NKH, nocyza). 2. Konnexkuus u3
4acTh XUMUH, OUOJIOTUH U AIFOMUHHSL.
€CTECTBO3HAHUSI. reorpadun. [Tonoxurensuoe u | JI. Onucanue cBOWCTB
[IpenmeT xumumu. OTPHUIIATEIBHOE BO3/ICHCTBUE KHUCJI0pOJIa, YKCYCHOM
YeJI0BeKa Ha MPUPOLY KHUCJIOTBI, aTFOMUHUSL.
[Ipeamer xumuu. Tena u
BemiecTBa. CBOMCTBA BEUIECTB
KaK WX UHIUBUIyaTbHBIC
npu3Haku. CBOMCTBa BEILIECTB
KaK OCHOBA UX MPUMEHEHHUSI.
2 Metoabl 1 Becena . YueOHoe 060pynoBaHue, ®poHTaIBHBIN OMPOC
U3y4YCHHUS Habnronenne kak OCHOBHOM UCTOJIb3yeMoe Mpu u3ydeHnn | Boeibopounas
€CTECTBO3HAHUSI. METOJ MO3HAHUS busuku, Ouonoruw, MIpOBEpPKA

OKPYKaIOIIEro MUpa. Y CIOBUSA
MIPOBEACHUS HAOTIOICHUS.
I'unotesa, kak
MIPENOJIOKEHHE,
00BACHSAIOLIEE WITH
MpeICKa3bIBaAIOIIEee
MPOTEKaHUE HAOIIO1aeMOT0
SIBJIEHUSI. DKCIIEPUMEHT.
JlabopaTopusi. DKCIEpUMEHT
1a00paTOPHBIN U TOMAIITHUH.
CrniocoObl PUKCHPOBAHHSI

reorpauu U XuMUH.

JI. CtpoeHue miamMeHu
(cBeum, CHUPTOBKHU, CyXOTr0
TOpIOYETO).

BBIIIOJTHEHUS 3aJaHUN
B pabOUUX TETPaIsIX.




pEe3yIBTAaTOB PKCIIEPUMEHTA.
CtpoeHue njIaMeHU CBEYH,
CYyXOT'0 TOPIOYETO, CIIMPTOBKH.

Ilpakmuueckasn IIpakTHKYM IIpoBepka
paboma Ne | BBITTOJTHEHUS
«3HaKOMCTBO C MPAKTUYECKOMN
1a60paTOPHBIM paboTHI 1O 3aIKCIM B
000py0BaHHEMY paboueii TeTpaau
Ilpakmuueckasn IIpakTuKyM I. [IpoaomKUTENbHOCTh IIpoBepka
paooma Ne 2 TOPEHHUsI CBEYH B BBIITOJTHEHUS
«Habmronenue 3a 3aBHUCHUMOCTH OT 00beMa MPaKTUYECKOU
ropsilen ceeuein» BO3/lyXa paboTHI 0 3aMUCSM B
paboueii TeTpaau

MopaenupoBanue KouncrpyupoBanue . 1. DnexrpodopHas @poHTaAIBHBIN OITPOC.

Monenn kak MallliHa B JIEUCTBUU. 2. Oruienka Moaeen

abcTparupoBaHHbIE KOTIUU ['eorpacduueckue Mmoaenu

M3y4aeMbIX OOBEKTOB U (rmoOyc, kaprta). 3.

IPOLECCOB. buonornueckue monenu

Mopnenu B Gu3HKH. (MyJISKA OPTaHOB U CUCTEM

OnekTpodopHasi MallliHA KaK | OPraHOB PACTCHH,

a0bCcTparupoBaHHAas MOJICITb JKUBOTHBIX U Y€JIOBEKA). 4.

MOJIHUH. duznuecKue 1 XMMUYECKHE

Mopenu B OMOJIOTHH. MOJICJI aTOMOB, MOJICKYJT

buonornueckue Myssiku. BEIIECTB U UX

Mopenu B XUMHH: KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

MartepuaibHble (MOJIeTn 9/]1. 3roToBieHue Moaeae

aTOMOB, MOJIEKYJI, KpUCTAJJIOB, | MOJIEKYJ XUMHUYECKUX

anmnapaToB U YCTAaHOBOK) U BEILIECTB.

3HAKOBbIE (XUMHYECKUE 3HAKHU,

XUMUYECKHE POpMYIIbl U

XUMUYECKHE YPABHCHHUS).
XuMuyeckast becena . O0beMHBIE U [TucbMeHHBIN Onpoc.




CHMBOJIMKa

Xumuyeckue 3Haku. x
o0o03HaYeHHe, MPOU3HOIIICHUE
1 uHpOopMaLys, KOTOPYIO OHH
HECYT.

Xumuaeckue hopmybl. x
o0o03HaYeHHe, TPOU3HOIIICHUE
1 uHpOopMaLus, KOTOPYIO OHH
HecyT. IHaeKchl n
KOd(pPHUITHEHTEHI.

IapoCTCPKHCBLIC MOACIINU
BOJbI, YTJICKHUCJIOTO U
CCPHUCTOrO ra3zoB, MCTaHa.

Xumusd U (pu3mkKa.

HccaenoBanue

[ToHSATHS «aTOMY, «MOJIEKYIIay,
«uon». Kpucrammueckoe
COCTOSIHHE BEIIECTBA.
Kpucramnmueckue pemerku
TBepbIX BemecTB. Auddy3us.
BbpoyHoBcKoe ABMXEHHE.

. 1. PactipocTpanenue
3araxa 0JIeKOJIOHA, TyXOB HJIH
JIe30/TI0paHTa KaK MpoIecc
nuddysuu. 2. O6pasisl
TBEPBIX BEIICCTB
KPUCTAJUIMICCKOTO CTPOCHHSL.
3. Mozenu KprCcTalTnIeCKIX
PEIIeTOK.

JI. HaGmronenue
OpOYHOBCKOT'O JIBHOKCHUS
JaCTHYEK YEPHOU TYIIH TI0]T
MHUKPOCKOTIOM.

. 1. Iuddy3us nonos
NepMaHraHaTa Kajus B BOJIE.
2. N3ydenue CKopocTH
nuddy3un asposonei. 3.
Jnbdyzus caxapa B BoJe.

@pOHTaIBHBIN ONPOC
Bri6opounas
MpoBepKa
BBITIOJTHEHUS 3aJaHNUl
B pa0OYUX TETPaIsIX.

Arperatsslie
COCTOSIHUS
BEILECTBA

HccaenoBanue

[TonsiTue 06 arperaTHoM
COCTOSIHUU BEIIECTBA.
["a3o00pazubie, KugKHUE U
TBEp/ble BELIECTBA.
Kpucranmnunyeckue u
amMop(dHbIe TBEp/IbIC BEIIECTBA.

. 1. Tpu arperaTHsie
COCTOSIHHUSA BOJBI. 2.
«[lepenuBanue» yrieKHCIOro
rasa B CTakaH Ha
YPaBHOBELIECHHBIX BECax. 3.
Konnexius KpucTammndecKux
1 aMOp(HBIX BEIIECTB U

@poHTaAIBHBIN OIIPOC




Du3nYeCKre U XUMHUUYECKHE
SIBJICHHA.

U3ETUN U3 HUX.

. OnbITHI C MycTOMN
3aKpBITOM MJIACTUKOBOU
Oy TBIJIKOM.

9 Xumus u becena . 1. Komnexkuust MuHepaioB | @poOHTaIBHBIN OIIPOC
reorpadus I'eonornueckoe crpoenune (mazypur, KOpyHI, Bri6opounas
TJTAaHETHI 3eMJISL: SIIPO, MAHTHUS, | XalbKOMUPUT, (DIFOOPUT, MpOBEpPKa
muTtocepa. DaeMeHTHBIN rayiut). 2. Kosnekius TopHbIX | BBIIOJHEHHUS 3aJaHUN
COCTaB T'€OJIOTHYECKUX nopoJ (TpaHuT, pa3IudHbIe B pabo4mx TETpasx.
COCTaBHBIX YaCTEH MJIAHETHI. (GhopMBI KabIIUTA — MEJI,
MuHepassl U TOPHBIE TIOPOJBI. | MpaMoOp, U3BECTHSK). 3.
Marmartuueckue u ocanounbsle | Komiekuus roprounx
(opranuveckue u HCKOTaeMbIX (HE(Tb,
HEOPraHUYeCKue, B TOM YHUCIIe | KAMEHHBINA YTOJb, CIIaHIbI,
Y TOPIOYHE) TTOPOIBI. Topd).
JI. U3yueHnue rpanuTa ¢
MOMOUIBIO YBEIUYUTEIBHOTO
CTEKJIA.
10 Xumus u HUccaenoBanue . 1. CnupTtoBas skcTpakiusi | OpoHTaNbHBINA OIIPOC
ounonorus XUMUYECKUN COCTAB AKUBOM xJopodusIIa U3 3eIeHBIX Ouenka J/1.

KJIETKH: HEOpraHuieckue (Boja
Y MUHEpaJbHBIE COJIN) U
opranuyeckue (OenKH, KUPHI,
YIJI€BO/Ibl, BUTAMUHBI)
BEIIECTBA.

[IpocTeie U cnoXHBIE
BEIECTBA, UX POJb B
KU3ZHEJCATEIHbHOCTH
OpPraHU3MOB.

buonorudeckas poib BOJIbI B
YKABOU KIIETKE.

®otocunTes. Ponp
xJyiopodusuia B poTocuHTE3E.

mucTeeB. 2. [IpokanuBanne
CyXOU 3€JIEHHU PaCTCHUN B
MyhenbpHON TIeYu IS
KOJIMYECTBEHHOTO
OTIpeieNIeHNsI MUHEPAIbHBIX
BEIIECTB B HUX.

JI. 1. O6Hapy>xeHue xupa B
CEeMEHaX IOJICOJIHEYHHUKA U
IPELKOTo opexa. 2.
ObHnapy:xeHue 3(pUpHBIX
Macell B anejIbCUHOBOM
Kopouke. 3. OGHapyx’eHue
Kpaxmasa u Oenka




buonornyeckoe 3HaUCHHE
XKHUPOB, OTTKOB, dPUPHBIX
Macell, YIJIeBOIOB U
BUTAMUHOB JJIS

(KJIEMKOBHUHBI) B IIIEHUYHOU
MYKe.

9/1. 1. KomnaecTBeHHOE
oTnpeJieJICHUE COIeP>KaHUs

KU3ZHEAESATEIbHOCTH BOJIbl B CBEXKEH 3€JICHU. 2.

OpPraHu3MOB. B3aumonencraue
aCKOPOMHOBO KHUCIIOTHI C
noaoM. 3. Mzyuyenue cocrapa
MOJIMBUTAMUHOB M3
JOMAIITHEN alITEYKH.

11 KauecTBeHHBIE 1 HccaenoBanme . 1. KauectBeHHas peakuus | OpOHTAIBHBIN OIIPOC

peakiuu B XUMUU [TonsiTHE O KaUeCTBEHHBIX Ha KHCIIOPOI. 2. Bri6opounas
pEeaKIUAX KaK O PeaKiusx, KadectBennas peakius Ha MpOBEpKa
BOCIIPMHUMAEMBIX YIJIEKUCIIBIN ra3. 3. BBITIOJTHEHUS 3aJaHUI
OpPraHOJIEITHYECKH C KauectBenHas peakius Ha B pabo4mx TETpasix.
MIOMOIIIBIO 3pEHHUs, CIIyXa, M3BECTKOBYIO BOJY.
O00OHSHUS. AHAIUTUYECKUN JI. IIponnyckanue
addext. Onpenensiemoe BBIJIBIXa€MOI'0 BO3yXa Yepe3
BEIIIECTBO U PEAKTUB HA HETO. | U3BECTKOBYIO BOJY.
B03MOXHOCTh UBMEHEHHS UX /1. OGHapyxeHHe Kpaxmana
pPOJIM HA TPOTUBOIIOJIOKHYIO. B MIPOAYKTaX MUTAHMUSL.

Tema 2. MaTtemaTuiueckue pacyerbl B Xumuu (9 4)

12 OtHocurensHbie | 1 Ypox — oTkpbITHE @pOHTaJIBHBIN ONPOC
aTOMHas U [TonsTe 06 OTHOCUTENBHOM Bri6opounas
MOJIEKYJIsIpHas ATOMHOM U MOJIEKYJISIPHON IpoBEpKa
Macchl Maccax Ha OCHOBE BOJAOPOIHOM BBINIOJIHEHUS 3aJaHUM

enuHuIlpl. OnpeaeneHue
OTHOCHUTEIbHON aTOMHOM
MAacChl XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
o tabimie /.M. Menneneena.
Haxoxxnenne oTHOCUTENLHON
MOJIEKYJISIPHOU MAcCChI 110
dhopmyIie BemmecTBa KaKk CyMMBI

B pabo4MX TETpasix,
WH/IMBUTyaJbHAs
pabora c
KapTOUKAMH.




OTHOCHUTCJIIBHBIX aTOMHBIX MacCC
COCTaBJJIAIOIINX BCHIICCTBO
XUMHNYCCKHUX DJICMCHTOB.

13 Maccosas nons Ypok — oTkpbITHE . 1. MuHepamnsl Kynpur u @pOoHTaIBHBIN ONPOC.
XUMUYECKOTO [TonsiTue 0 MaccoBoi foiie teHoput. 2. Okcun prytu (11). | Berbopounast
JJIEMEHTA B XUMHYECKOTo 3eMeHTa (W) B IIPOBEPKA
CJIOKHOM CJIO’KHOM BEILIECTBE U €€ BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUI
BEILIECTBE pacuer 1o GopmyIie BeIecTBa. B paboumx TETpajsx,

Haxoxnaenne Gpopmysl WHJUBHIyaIbHas
BEIIIECTBA 110 3HAYCHUSIM pabora c
MacCOBBIX J10JI€i1 00pa3yromux KapTOYKaAMH.

€ro 2JIEMEHTOB (17151 2-X

JaCOBOT'0 M3YUYCHHS Kypca).

14 Yuctsle IIpakTHKYM . 1. Komnexuuu pa3nuunbix | @pOHTANBHBINA OIIPOC.
BEILIECTBA U [ToHsATHE O YMCTOM BEIIECTBE U | BUOB MpamMopa U U3AEIH NunuBuayanbHas
cMecu o cMecu. CMecu ra3oo0pas3Hbie | (MU WILTIOCTpAIuii u3aenuit) | pabora ¢

(BO31yX, IPUPOJIHBIH Ta3), u3 Hero. 2. CMech peYHOro U | KapTOUYKaMH.
xuakue (HeTh) U TBEpAbIE CaxapHOTo MeCKa U UX
(TopHbIe TTOPOIbl, KyJIMHApHBIE | pa3aeneHue. 3. Komnekmus
cmecu u CMC). HeTH 1 HEPTETPOTIYKTOB. 4.
CmMecH TOMOT€HHBIC U Komtekus OBITOBBIX cMecei
reTEepOTreHHBIE. (xynuHapsbix cmeceid, CMC,
amMIyHei, HauTKOB | JIp.).
/1. N3yueHue coctaBa
OBITOBBIX KYJIMHAPHBIX U
XO3MCTBEHHBIX CMECEH 1O
ATUKETKAM.
15 OObemHast 10JIs [TonsiTe 06 0OBEeMHOM J0TIE . 1. luarpamma o6bemHOr0 | @pOHTAIBHBIN OIIPOC.

KOMIIOHEHTA
ra30BOU CMECH.

(¢) komMmOHEHTa ra30Boit
CMECH.

Cocras BO3yXa U IPUPOIHOTO
ra3a. Pacuer o6bema

cOCTaBa BO31yXa. 2.
Juarpamma o0beMHOTO
COCTaBa MPUPOIHOTO Ta3a.




KOMITOHEHTA T'a30BOM CMECH IO
€ero o0beMHOH J0JIE U

Ha000POT.

16 MaccoBas nomus /. IlpuroroBnenue [TnceMeHHBIN ompoc.
BEILIECTBA B [TonsiTue 0 MaccoBoi foiie KOHIIEHTPALIMH C 3aJaHHOMN Bri6opounas
pacTtBope BelecTBa (W) B pacTBOpE. Maccoil 1 W pacTBOPEHHOTO MpOBEpPKa

PactBopuTens U pacTBOpEeHHOE | BEIIECTBA. BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUI
BelecTBo. Pacuer Maccol IM. [Ipurorosnenue B pabo4mXx TETpasx.
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1O pacTBopa coiiu, pacuet W u

Macce pacTBopa U MacCOBOM OTIBITHI C TIOJTYYCHHBIM

J10JI€ paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA | PACTBOPOM.

U ApyTrue Moau(QUKaInOHHbIC

pacyeThl ¢ UCTOIB30BaHUEM

ATUX MOHATHIA.

17 Ilpakmuueckasn IIpakTHKYM ITpoBepka
paooma N3 BBITIOJIHEHUS
«IIpuroroBnenune MIPaKTUYECKOU
pacTBopa C paboTHI 10 3aMUCSIM B
3aJlaHHOU paboueii TeTpanu
MacCOBOM J0JIen
PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA»

18 Maccosast nomns . O6pa3isl BEMIECTB U ®poHTaIBHBIN OMPOC.
npuMecen [ToHsiITHE O YMCTOM BEIIECTBE U | MATEPUATIOB, COACPIKAIIUX Bri6opounas

npuMecu. MaccoBasi 107151 ONPEIECICHHYIO JOJII0 MIpOBEpPKA

npumecu (W) B oOpasie
HCXOJIHOTO BEIIECTRA.
OcHoBHoe BenlecTBo. Pacuer
Macchbl OCHOBHOTO BEILIECTBA MO
Macce BEIIeCTBa, COICPIKAIIETO
OTIpeIETICHHYI0 MacCOBYIO
JOJIIO IIPUMECEN U Apyrue
MOIU(UKAITMOHHBIC PACUETHI C

IIPUMECEH.

/1. N3yueHue coctaBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U
(bapMareBTHIECKUX
IpernapaToB, COACPHKAIINX
OTIpeICNIEHHYIO 00

IIPUMECEH 10 UX dTUKETKAM.

BBINIOJIHEHUS 3aJaHUM
B pabo4MX TETpasix,
WHAUBUAYaJIbHAs
pabora c
KapTOYKaMH.




HWCIIOJIb30BAHMUEM ITUX
HOHSITHUH.

19 Marematuueckue | 1 Iloozomoeka Kk KOHMPOJIbHOUL OpoHTaNBHBIN OIPOC.
pacyeTsl B XUMUHU paoome NunuBuyansHas
pabora ¢
KapTOYKaMH.
20 Koumponvnasn 1 Ypok - 3auer [TpoBepka
paoboma Nel BBITTOJTHEHUS
«MaremaTuyecku KOHTPOJIBHOM PabOThI
€ pacyeThl B
XUMUN»
Tema 3. SABaennsi, mpoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (11 4)
21 Paznenenue 1 HUccaenoBanne . 1. [IpoceuBanue cmecu ®poHTaIBHBIN OMPOC.
cMeceit [TonsiTHE O pa3feneHnuu cMeced | MyKU U caxapHOro mnecka. 2.
1 OUYHCTKE BEILIECTB. Pa3genenne cmecu mopoIKkoB
Hexotopsie npocreiimue Cepsl U XKenesa. 3.
crocoObl pazzeneHus cMecell: | Paznenenue cMecu mopoIKoB
MIPOCEUBAHUE, pa3JieJICHNE cepsl U niecka. 4 Paznenenue
cMecell MOPOILIKOB XkKeje3a U CMECH BOJIbI U PACTUTEIILHOTO
Cepbl, OTCTauBaHUE, Macja ¢ IOMOIIBIO
JICKaHTaIus, JICJINTEILHON BOPOHKH. 5.
HEHTPU(PYTUPOBAHKE, [{enTpudyrupoBanue.
pasaeneHue ¢ MOMOIIbIO /. Paznenenune cmecu
JeJIUTEIBLHOU BOPOHKH. CYXOr0 MOJIOKa U PEYHOIO
HeCKa.
22 OuIbTpOBAHUE 1 HUccaenoBanue . 1. ®unsTpoBanue. 2. @OpOHTAIBHBIN OIPOC.

dunbTpoBaHUE B 1abOpaTOpuH,
OBITY ¥ Ha IPOU3BO/ICTBE.
[Tonsarue o ¢punbTpare.

PecnimpaTopHbie Macku u
MapJieBbIe TIOBA3KHU.

JI. U3roroBnenue GpuiabTpa u3
GuIbTpOBaIHHON OyMaru wim
OyMakHOM candeTk.

I/1. 1. UzroToBnenue




MapJIeBbIX MOBA30K KaK
CpeACTBa MHANBUTyaJIbHOU
3aIUTHI B IEPUOJT AITUAEMHUH
rpumnma. 2. OTcTauBaHue
B3BECH MOPOIIKA JJIS1 YUCTKU
HOCY/IbI B BOJIE U €€
JIeKaHTalusl.

23 AncopOrms HUccaexoBanue . 1. AncopOurioHHbBIE ®poHTaTBHBIN OMpOC.
[Tonsitue 06 ancopOiuu u CBOMCTBA aKTUBUPOBAHHOTO
azcopOeHTax. yras. 2 Cuikaresb 1 ero
AKTUBHPOBAaHHBIN yTOJIb KAK IPUMEHEHHE B OBITY U JIETKOU
BaKHEHTIIHIA aICOPOCHT, €ro MPOMBIIIJIEHHOCTH. 3
WCIIOJIb30BaHME B OBITY, HA [IpoTtuBoras u ero
MIPOU3BOJICTBE U BOEHHOM JI€JI€. | yCTPOMCTBO.
Y cTporcTBO IPOTUBOrasa. I/. 1. Ancopbuus
AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM
KpacsIuX BEIIEeCTB MeTCH-
KOJBI. 2. AfcopOrus
KYKYpPY3HBIMHU MaJIOYKaMU
MapoB MaxXy4YuX BEIIECTB.
24 Juctrianus HccaenoBanme . 1. ITonyuenne @poHTaNBHBIN OMPOC.

JIACTUNIALMA KaK MPOLIECC
BBIJICTICHUS BEILIECTBA U3
KUJIKON CMECH.
JlucTuiMpoBaHHas Boja v
00J1acTu ee MpUMEHEHUSI.
Kpucrannuzanusa nim
BBITIApUBaHMUE.
Kpucrannuzanus un
BBITIAPUBAHKE B JIAOOpaTOpUHU
(KpUCTaIN3aTOPhI U
dapdopoBsie yamku Asis
BBITIAPUBAHMSI) U IPUPOJIE.

JUCTUIIIMPOBAHHON BOJIBI C
MOMOIIIBIO JTaOOPaTOPHOM
YCTaHOBKH JIJIsl IEPETOHKHU
xuakocrel. 2. Paznenenue
CMeCH IIepMaHTaHaTa u
JuXpomata Kajius crnocooom
KpHUCTaJUIU3aIuu. 3.
Komnexmus «Hedts u
He(TEmPOYKThI».

Bri6opounas
poBepKa
BBIIIOJTHEHUS 3aJaHUN
B pabo4mx TETpasix.




[Teperonka HedTH.
HedrenpoaykTsr.
@paknrOHHAas IIEPEroOHKa
KHJIKOTO BO3AYXa.

25 IIpakTHyeckas ITogBeneHue UTOrOB KOHKYypCa [IpoBepka
pa6ora Ned Ha JIyYIIIU{ BbIPAIICHHBIN BBITIOJIHEHUSA
«BpIpamyBanue KpUCTaILI IIPaKTHYECKOU
KpHCTaJJIOB paboTHI 0 3aMUCSAM B
COJI paboueii TeTpaau

26 Ilpaxmuueckasn IpakTukym [TpoBepka
paooma Ne5 BBIIIOJIHEHUSA
«Ouncrka MPaKTUYECKOU
IIOBAPEHHOMN paboTHI 0 3aIUCSAM B
COJIH paboueii TeTpaau

27 XUMHAYECKUE HccaenoBanue /. 1. BzaumoneiictBue OpOHTAIBHBIN OIPOC.
peakuuu [TonsAaTHE 0 XMUMUYECKON IIOPOLLIKOB JK€JIE3a U CEPhI Bri6opounas

peaKIMu Kak mporecce IIPY HAarpeBaHuu. 2. IIPOBEPKA

MPEBpAILCHUS OJIHUX BEIIECTB
B Ipyrue. Y CIOBUS TCUEHUS U
MpPEKpaICHUs] XUMUYECKUX
peaKIui.

ITonydeHue yrieKucioro ra3a
B3aMMO/ICHICTBUE MpaMopa ¢
KHUCJIOTON ¥ OOHapy>KeHUE €ro
C TIOMOIIIBIO U3BECTKOBOU
Bobl. 3. Katanutnueckoe

Pa3JI0KECHHUEC TIICPOKCHU A

BOJIOpO/JIa (KaTanu3aTop —

JIMOKCHUJT Mapratiia). 4.
depMeHTaTUBHOE
pa3ioKeHue NepoKCcuIa
BOJIOPOJIA C MOMOIIIBIO

Katanasbl. 5. KucnotHet

OTHETYLIUTEND, €70
YCTPOWCTBO U IPUHIUIT
JEUCTBUSL.

J]1. IzyueHue coctaBa u

BBITIOJTHEHUS 3aIaHUN
B pabo4mx TeTpajsx,
WHIUBUIyaTIbHAs
pabora c
KapTOUYKaMH.




MPUMEHEHUSI CHHTETUIECKHUX
MOIOIIIUX CPEJICTB,
coAepKaIIuX YH3UMBI.

28

[Ipn3naku
XUMHUYECKUX
peakuui

YPpoK — NpaKTHKYM
[Ipu3HaKy XUMHYECKHUX
peaKUnii: U3MEHEHUE 1IBETA,
BBITIAJICHUE OCaJIKa,
pacTBOpEHUE MOTYYEHHOTO
ocajKa, BhIJICICHHUE ra3a.

. 1. Peakuus HEUTpanu3auuu
OKpAaIIeHHOT O
¢deHnondranenHoM pacTBopa
HIEJI0YH KUCIIOTOM. 2.
B3aumoneictBue pactsopa
NepMaHraHaTa u JuxpomMara
KaJIisl KaJusi C paCTBOPOM
cyab(uTa HaTpud. 3.
[Tonyuenue ocaaka
ruapokuaa meau (1) wim
ruapokcua xenesa (1)
peakmueit ooMeHa. 4.
PacTtBOopeHue noaydyeHHbIX
0CaJIKOB THAPOKCHJIOB
METaJUIOB B KHCIIOTE. 5.
ITonydyeHue yrieKucioro ra3a
B3aUMO/JICHICTBUEM PaCTBOpPA
KapOoOHaTa HaTpus ¢
KHUCJIOTOM.

JI. I3yuenue ycTpoicTa
3QKHUTAJKH U €€ TJIAMCHH.
/1. 1. Paznoxenue cmecu
MMATHEBOM COJIBI U CaXapHOU
MyApPbI IPU HATPpEeBaHUU. 2.
PactBopeHue B Bojie TabIeTKH
acnupuHa-YIICA. 3.
IIpurorosieHne U3BECTKOBON
BOJIbI U OIIBITHI C HEW. 4.
Bzaumonencrsue pactsopa
nepMaHraHaTa Kajus ¢

@pOoHTaIBHBIN ONPOC.
Bri6opounas
MpOBEpKa
BBIIIOJIHEHUS 3aJaHNI
B pabo4mXx TETpasx.




aCKOPOMHOBOM KHCJIOTOM.

29 IlpakTuyeckas |1 IloaBeneHue UTOrOB KOHKypca [TpoBepka
pabota Ne6 Ha JIy4Illee TPOBEICHHUE BBITIOJTHCHUS
«Koppo3zus JIOMAIIHETO SKCIIEPUMEHTA I10 IIPaKTHYECKOU
METaJIOBY. TE€ME UCCIICI0BAHMS paboTHI O 3aMUCSAM B

paboueii TeTpaau

30 O6006m1eHHe 1 O0600meHue OpoHTABHEIH OITPOC
3HAaHUU IO TEME NnupuBuayanbHas
«SIBnenus, paboTa ¢ KapToYKaMu
MIPOUCXOMSIIIHE C
BEILIECTBAMUY

31 Konmponvnasn 1 Ypox - 3auer [IpoBepxka
paooma Ne2 BBITIOJTHCHUS
«SIBneHus, KOHTPOJIBbHOU
MPOUCXOMSIINE C paboTHI.
BEILIECTBAMUY

Tema 4. Pacckasbl mo xumnu (3 4)

32 Yuennueckas 1 YPpok - npoexT OueHka NpoeKTOB
KOH(pepeHIus
«Bsraromuecs

pyccKue yyeHble-
XUMHKID)




33

Konkypc
COOOILIEHUI
yuamuxcsa «Moe
arodumoe
XUMHUYECKOE
BEIIECTBOY

YPpoK - KOHKYpC

OI_IGHKa IIPOCKTOB

34

Konkypc
YYEHUUYECKUX
MIPOEKTOB,
MMOCBSIICHHBINA
HCCJICIOBAaHUSM B
o0acTu
XUMHYECKAX
peaxkiun

Ypox - npoexkT

OneHka mpoeKToB

YciaoBHBIE 0003HAYEHH S, MCIIOJIb3yeMble B TEKCTE MPOrPaMMBblI
Tb — TexHuka 0€301aCHOCTHA

Y — ypok
IKCTICPUMEHT
D — 3JIEMEHT

I13 — nepuognueckuii 3aKoH

I1C- IMICPUOAUYICCKAA CUCTEM

IICX3- nepuoauueckas CUCTEMAa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB O/1- ToMalIHU XUMUYECKUIA

JI- neMOHCTpAIMOHHBIN IKCIIEPUMEHT
JI — nabopartopnas pabota



Metoabl oOydenusi: Metoasl W cpelncTBa OOy4YeHHs] OpPUEHTHUPOBAHbI HA OBJAJICHUE
YYAIIUMUCS YHUBEPCATbHBIMHU YYEOHBIMU JICUCTBUSIMH U

cnoco0aMu  AESATETBbHOCTH, KOTOpPbIE TIO3BOJAT YydYamIuMCs pa3padaTbiBaTh IMPOEKTHI,
OCYIIECTBIISITH TOMCK HMHPOPMAIMA H €€ aHalum3, a TakkKe OOmMX yMEHWH s
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JIUCIUIUINH — IOCTAHOBKA SKCIIEPUMEHTA, IPOBEICHUE HCCIICJOBAaHUM.
[IpoBeneHue 3aHATUI B paMKax Kypca IIPEANoJIaracT uCIoIb30BaHNE:

(] 37IeMEHTOB TEXHOJIOTUHU POOJIEMHOT0 00yUEHHUS;

[} 37IeMEHTOB HAy4YHOT'O UCCIIeI0BaHuUs (IPOEKTHOM IEATELHOCTH);

[} 37IEMEHTOB JIEKLIUU C UCTIOJIb30BAHUEM MYJIbTUMEIUNHON TEXHUKH;

] 1aGOpaTOPHBIX OIBITOB U MPAKTUYECKUX PAOOT;

L] TMIAKTUYECKUX UTP.

@®opmbl  OpraHu3ali  TO3HABATEIbHOW  JIEATENBHOCTH  y4YallUXCS MOAOUpAIOTCS B
COOTBETCTBHU C IIENISIMHU, COJCPKAHUEM, METOAaMHu O0y4eHHs, Y4eOHBIMH BO3MOXKHOCTSIMH U
yYpOBHEM C(OPMHPOBAHHOCTH TTO3HABATENBHBIX CIOCOOHOCTEH ywamuxcsa. [Ipenmourenue
oTnaercsi ciuenyronmMm ¢dopMaM paboOThl: caMocCTosITeNbHAs paboTa Haa TEOPETUYECKUM
MaTepHUaIoM

10 00OOIICHHBIM TUTaHAM JIESTEIIEHOCTH; padoTa B TPYMIax MPH BEITIOIHEHUN JTAOOPAaTOPHBIX
U TPaKTUYECKUX padOT, BBIMOJHEHUIO OKCIEPUMEHTANBHBIX 3aJaHuid; MyOImIHOe
Npe/ICTaBICHUE Pe3yIbTAaTOB UCCIEAOBAHNM, UX apTYMEHTHUPOBAaHHOE 0OOCHOBAHUE U JIP.
MaTtepuajibHO-TeXHHYECKOe ofecrneyeHne 00pa3oBaTeIbHOI0 Mpoiecca

1 wH(bOPMAIIMOHHO- KOMMYHHKAIIMOHHBIX CpEICTBA (CIpaBOYHBIE WH(POPMAIIMOHHBIC
pecypchl, KOMIAKT-TUCKH, COJIEpPKAIlMEe HATIISTHBIE CPEICTBA O0YUEHUS,);

] TEXHHYECKUX CPEJCTB 00yUueHUs (MyIbTUMEIUHHOE 000PYyT0BaHHE);

] yueOHO- MPaKTHYECKOE U yueOHO -1abopaTopHOEe 000pyI0BaHKE (KOMIUIEKT J1a00paTOPHOTO
o0opynoBanus (IITaTUB JIAOOPATOPHBIN, CTakaHbl, dYamku lleTpw, cTakaHbl MeEpHEIE,
pOOUPKH, KOJIOBI, CTEKJISTHHBIE TTaJI0UKH, GapPopoBhIe YaIICUKH U T.1.);

] HaTypaJbHBIX O0BEKTHI (HEOOXOAMMBIE KOJIEKI[UN U MAKETHI).

] ¢ poBbie 00pa30BaTEIbHBIE PECYPCHI

] peakTuBHI (JTakMyc, dheHondTaaent, rTuApoKapOOHAT HATPHUS, THAPOKCU] KBS, YKCYCHas
KHUCIIOTa, JIMMOHHAs KHCIIOTa, TpaHyJbl IIMHKA, MarHueBas CTPY)XKa, PacTBOp aMMHaKa,
MEPOKCHU] BOAOPOIA U T.1I.)

Y4eOHo-MeTOAMYECKOE o0ecnedeHHe .
YMK:
I'a6puensu O. C. Beoguslii kype B xumuto 7 kinace. [Iponeaesrudeckuii kype. M. : [Ipoda, 2007-
2019 rr.
2)[abpuensn O. C., [lunapesa I'. A. Xumun: Metoandeckoe mocodue K mporeIeBTHYECKOMY
Kypcy 7 knace. M.: Ipoga, 2007-2010 rr.
IIprMepHbIe TeMbI JOKJIA0B Y4AIUXCS
1. Yuye6a M.B. JlomonocoBa B Mockge (1731— 1735).
2. Bkiiag M. B. JlomoHOCOBa B pa3BUTHE XUMHUHU.
3. IlepeBo Ha coBpeMeHHBIN pycckuil s3b1k Jokiana M.B.JlomoHocoBa «CiioBo 0 mosb3e
XUMHUN», B TyOnuaHOM cobpanuu Mmneparopckoil akagemun Hayk ceHTsopst 6 aust 1751 1.,
roBopeHHoe Muxansiom JIOMOHOCOBBIMY.
4. M. B. JIoMOHOCOB 0 TI0JIb3€ CTEKJIA.
5. M. B. JIoMOHOCOB — OCHOBATeJIb IIEPBOM XUMHUECKOM J1abopatopuu B Poccun
6. Kpyr Hayunsix uatepecoB M. B. JlomonocoBa

7. 1. I. MenneneeB — y4eHbIN C MUPOBBIMH 3aCITyTaMH



8. 1. 1. MeneneeB — MCCICAOBATENb BO3yXOIJIABAHHS

9. . . MenaeneeB — OpraHu3atop U nepBbiil AupekTop [aBHOM manaTel MEP U BECOB
10. JI. . MenneneeB — co3aatesib 0€3AIMHOTO MIOPOXA.

11. dpy3wsa u komnern J. V1. MenneneeBa B cepe HayKu, TEXHUKH U KYJIbTYPHI.

12 MexayHapoHbIE KOHTAKThI U ipu3HaHue 3aciyr J[. 1. Menneneena.

13.VBneuenus /. 1. Menaenecna.

14. Umenewm /1. . MenneneeBa Ha3BaHHL...

15. Anekcanap MuxaitnoBud byTiepoB — 3amedateIbHbIN PYCCKUN XUMUK.

IIpumepHblie TeMbl co001eHnT «Moé
JII00UMOe BelecTBOY.
1. Anmas.
2. AMMuax.
3. bopnas kucnora.
4. T'nayGepoBa COJlb.
5. nepTtHbIe Ta3bl.
6. Mox.
7. Manaxwur.
8. Mpamop.
9. Ilepekucs Bogopoaa.
10. [lepmanraHat Kaaus.
11.TurteeBas cona.
12.TloBapeHHas COJIb.
13. Caxapos3a.
14. Yraexkucnelii ras.
15. YkcycHas kuciora.
16. DTUNOBBIN CIUPT

TeMbl IPOEKTHBIX padoT

. IlepcrieKTUBBI pa3BUTHUS XUMUH.

. I3 ucropun xumuu.

. Tkanu: mpounoe U HaCTOSIIEE.

. Uto MbI 3HaeM o BemiecTBe?

. ITacnopt anementa Ne....

. Ckazanus 00 0JJHOM BEIIECTBE.

. UcTopus cnuuku.

. Bona B kocmoce.

. XuMus — oJb3a uiu Bpea. Pesynprar
COLIMOJIOTUYECKOT0 OMpOoca.

10. )Ku3Hpb — B3aMMOJEHCTBUE MEXKTY
MOJIEKYJIaMH.

11. XuMus u BUPTYyaJdbHBIA MUP.

12. BemecTBa Ha 3eMiie U B KOCMOCE;
13. UcTopust OTKPBITUSI XUMUYECKOTO
anemeHTa Ne....

14. Camblii nepBbId XUMUYECKUI
AJIEMEHT.

15. OT anxuMuu K HaCTOSALIEH XUMUH.
16. [TaMATHUKY UCTOPUU U APXUTEKTYPHI
B MIPOMBIIIJIEHHBIX TOPOJIaX.

17. Xumus u HCKYCCTBO.

18. MeTauibl B HCKYCCTBE.

O 01N DN kK~ Wi -

CucreMa olleHKH pe3yJIbTaTOB 0CBOCHHUsI 00pa30BaTEJIbLHOM MPOrpaMMbl

Texymuii KOHTPOJIb: HAOJIOICHNE, TECTUPOBAHNE, COOECETOBAHNE, OJIUMITUATBI.
IIpomMe:xxyTOUHas1 aTTECTALMSI: TECTUPOBAHUE

IIpoMe:xkyTOouHasi aTTecTalusi NPOBOAUTCS JBa pa3a B roia. B KoHIe KaXkaoro
MOJIYT O/1Usl.



IIpomesxkyTouHasi aTTecTalMA 32 ePBOe MOJIYTroaue
BAPUAHT-1

Yacrte 1 BeiOepure oaMH BepHbI 0TBET

Al. DnemeHT TpeThero nepuoza ramasHou noArpynimsl I rpynmner IICXD - 3T0:
1) amromMuHMI 2) 6epwumiidi  3) MarHuu 4) 6op

A2. DneMeHT TpeThero nepuoja riasHou noarpymnmsl V rpynmsl IICXD - ato:

1) azor 2) pochop 3) amromuHUil 4) yraeponu

A3. 3anuce 302 o3HavaerT: 1) 2 monekyibl kuciopoaa 2) 3 MOJIEKYJIbl KUCIOPO1a
3) 5 aToMOB KHCIOpOa 4) 6 aTOMOB KHCIIOPO/Ia
A4. 3anuce 4N o3Hayaer:

1) 4 monekynbl a3oTa  2) 2 MOJIEKYJIBI a30Ta  3) 4 aToma a3oTa 4) 4 atoma HaTpus

AS. Macca 3 monb cepoBonopoaa HzS pasna: 1) 33r 2) 99r  3) 34r 4) 102r
A6. CMeChIO BEIIECTB B OTIIMYKE OT YHCTOTO BEUIECTBA SBJISIETCS:

1) amromuHuil  2) BOJONpOBOHASA BoJa 3) MarHuil 4) yrieKucCIibId ra3
A7. CMechIo BEIIECTB, B OTJIUYKME OT YUCTOTO BEIIECTBA, HE SIBJSIETCSI:
1) antomMmuHUM 2)Bo3nyx  3) kpoBb  4) A010YHBIN COK
AS8. B 80r Bonbl pactBopuiia 20T cosin. MaccoBasi 40Ji COJIA B TIOJIyY€HHOM PacTBOPE paBHa:

1) 40%  2) 25% 3) 50% 4) 20%

A9. B 450r Boasl pactBopuiu S0r conu. MaccoBast 10715 COJIM B MOJIY4€HHOM pacTBOpE paBHa:
1) 9% 2)10% 3)14% 4)11%
A10. ®usnyeckoe ABICHUE - ITO:

1) pxaBrieHue )kene3a  2) rOpeHue APEBECHHbl  3) CKMCaHHME MOJIOKa  4) IUIaBJIEHHWE CBHUHILIA
Al1. Xumuyeckoe sBJICHHE - 9TO: 1) TopeHue cBeur 2) IMUIaBJICHHE JibJa 3) UCHapeHue OeH3MHA
4) o6pa3oBaHue Jib/a
A12. OtHocutenbHast MonekyisipHas macca CO2 1)44 3)28 2)32 4)16
A13. XuMn4ecKkuii CUMBOJI 3JIEMEHTA KYyIIPyM 1)Si 3)O 2)Cu 4)Pb
A 14. BepHbl 1 CyXA€HHS O IPaBUJIax padOThl B XUMUUYECKHX JIa0OPATOPUSIX:
A) Uznuiiex pactBopa U3 NpOOUPKH MOXKHO MEPETUTh B EMKOCTh C UCXOHBIM PEaKTUBOM.

Ilpunoosicenue 1



b) lns ¢pukcanuu mpoOHpKH BO BpeMsi HarpeBaHMsI MOKHO HCIIOJIb30BATh THUTEIBHBIE IITUTIIIHI.

1) BepHo Tosibk0 A 3) BepHBI 00a Cy>KIeHUs 2) BepHO ToJbkO b 4) 006a cyxaeHus: HeBEpHbI
Yacrs 2

C1. PaccuuTaiiTe MacCcOBYIO JIOJIO JKeJle3a B KPaCHOM JKeJle3HsAKe, umeromieM popmyiy Fe20a.

BAPUAHT-2

Yacts 1 BoiOepuTe 0111H BEpHBIH 0TBET
Al. DnemeHT BTOpOro nepuona rinasHou noarpynmnsl [II rpynmsr [ICXO - 3ro:
1) mutuit 2) 60p 3) KanbIui 4) marauit
A2. DneMeHT yeTBepTOro nepuoaa riaaBuoi noarpynnsl I rpynmnet IICX3 - 3t0:
1) Hatpuii  2) kampouil  3) Kamui 4) yriepon
A3. 3anuce SN2 o3HayvaeT:
1) 2 monekyJibl a30Ta 2) 5 monekyin a3ota 3) 7 aromoB azota 4) 10 atomoB a3ora
A4. 3anucs 6He o3Hayaer:
1) 6 monexyn Bogopoaa 3) 6 atToMoB Bojioposia 2) 6 mosiekys reiuss 4) 6 aTOMOB renus
AS. Macca 5 mons ammuaka NHzpasna: 1) 50r  3) 75r 2) 68r 4) 85r
A6. YucToe BeIecTBO B OTJIWYHE OT CMECH - 3TO: 1) Mopckas Boja 2) Bo3ayX 3) KucCiopon — 4) MOJIOKO
A7. CMmechlo BelllecTB He sBIsAeTCs: 1) peuHas BoAa 2) AMCTWIUIMPOBaHHAs Boja 3) Bo3Ayx  4) moua
A8. B 180r Boas! pactBopuiu 20r xjnopujaa HaTpus. MaccoBast 107151 COJIM B IOJYYEHHOM pacTBOpE paBHA:
1) 15% 2) 30% 3)20% 4) 10%
A9. B 120 r Boasl pactBoprmm 30T coiu. MaccoBast 0JIsI COJTM B TTOJTyYEHHOM PacTBOPE paBHa:
1)20% 2)25%  3)30% 4) 10%

A10. ®usnyeckoe SBICHUE - ITO: 1) ucmapenuie BoJibI 2) ropeHue KepocuHa
3) ckucaHue MOJIOKa 4) nosiBIEHUE PHKABUMHBI
Al1. Xumuyeckoe sBICHHE - 3TO: 1) nnaBneHue onoBa 2) ropeHust MarHus

3) 3amep3anus Boabl  4) oOpa3zoBaHHE TyMaHa
A12. OtHOCHTENBHAS MOJIEKYIIsipHast Macca Na2O 1)17 3)34 2)44 4)62
A13. XuMU4YeCcKuil CUMBOJ 3JIEMEHTA CUIIULIUYM : 1)Pb 2)Si 3)0 4) Cu
A14. BepHbl 1 Cy>KIeHUS O MpaBuiiax paboThI ¢ J1a0OpaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM:
A) MepHbIi IUITUHIP UCTIONB3YIOT ISl H3MEPEHUsT 00beMa KUIAKOCTEH.

b) Jlnsa npexpaiieHusi ropeHusi CIUPTOBKU HEOOXOAMMO HAKPHITH (PUTHIIb KOJITAYKOM



1) BepHO Tosibko A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbI 00a cyxaeHus 4) o0a Cyx AeHHsI HEBEPHbI
Yacrs 2
C1.PaccuuTaiiTe MaccoByo JOJIIO keje3a B MArHUTHOM Kelle3HsKe, umeroieM popmyiny FezOa.

OTBETDI npoMeXyTOYHYI0 ATTECTAIMIO 32 EePBOE MOJYyroaue

Ne Bapmunanr 1 Bapuanrt 2

BOIIP

oca

1 1 2

2 2 2

3 2 2

4 3 4

5 4 4

6 2 3

7 2 2

8 4 4

9 2 1

10 4 1

11 1 2

12 1 4

13 2 2

14 4 3

C1 1. Beoruncnena monekyisipHast macca | 1. Bpiunciena MosexkynspHas Macca
M (Fe203)= 160 M (Fe30a4.)= 232

2. IlpuBenena popmymna musg pacuera | 2. [lpuBenena gpopmyna st pacuera
maccoBoit momu W = m (Fe)/ M maccoBoit o W = m (Fe)/ M
(Fe203) (Fes0a.)
3. w(Fe)=0.7 uu 70% 3. w(Fe)=0.73 umu 73%




4. 3armca” OTBET. 4. 3armca” OTBET.

Kpurtepun ypoBHA 0CBOCHUSI MIPOrPaAMMBI:
- BBICOKHI1 YPOBEeHb-00y4aronuii 0CBOWIJI MpakTUuecku Bech 00beM 3HaHuil 100-79%, npeaycMOTpeHHbII MporpaMMoil 3a KOHKPETHBIN MepHo/T
- cpeHMii YPOBeHb- Y 00yJarommxcs 00beM yCBOCHHBIX 3HaHUH cocTaBisieT 80-50%.
-HU3KHIi ypoBeHb- oOyuaronuiicss oBnajen Menee uem 50% oObema 3HaHUH, IPeyCMOTPEHHBIX MPOTPaAMMOIA.



HpOME)KyTO‘IHaﬂ aTTecTanud 3a BTOpPOE nmojayroame

Bapuanr 1.
Yacrs 1. 3axanus ¢ BLIOOPOM OTHOT0 NPABWJIBHOIO OTBETA.
1.BemecTBoM sIBISIETCS:
1) 30510Tast MOHETa 2) MOBapeHHas COib 3) Karulis BoJbl 4) allOMUHUEBas MOCyia
2. Cmecblo SIBIISIETCS:
1) kucmopox 2) Bozayx 3)Boma 4) moBapeHHas COJb
3. BriOepure ¢popmyy mpoCTOro BElecTBa:
1) K20; 2) Nz; 3) CuSOs; 4) HaS.
4. DneMeHT, Ha3BaHHbBIN B yecTh Poccuu:
1) nononuit 2) eBponuii 3) peHuit 4) pyTreHuit
5. 3amuce O2 03HayaeT:
1) ogun atom KHcIOpoa 2) ABe MOJIEKYJIbl KUCIOPOAa
3) oHy MOJIeKyly Kuciopoaa 4) aBa aToMa KHUCIopo/a
6. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIIpHas Macca MoJieKyJibl SO3 paBHa:
1) 32, 2)80; 3)64; 4)48.
7. MaccoBast 10Jis1 KUCJIOpoa B MoJieKysie yriekuciioro rasa (CO»):
1)257% 2)27,7% 3)70% 4)72,7%
8. BepHbl 1 cy ) AeHHS O TpaBWIax pabOThl B XUMHUECKHX JabopaTtopusix?
A) M3numiex pacTBopa U3 MpoOUPKH MOKHO MEPEIUTh B EMKOCTh C HCXOJIHBIM PEAKTHBOM.
b) lnsa dukcanuu npoObupku BO BpeMsi HarpeBaHus MOKHO HCIOJIb30BaTh MPOOUPOUHBIH JIepKaTeb.
1) BepHO Tosibko A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbI 00a cykaeHust 4) oba cyx AeHHs] HEBEPHbI
9. Camas ropsiyast yacTh IJIaMEHU:
l)cpenusis  2) HWKHASL ~ 3) BEpXHSSA
10. [ToBapeHHYI0 COJIb U3 €€ PaCTBOPA MOKHO BBIACIUTH C TOMOUIBIO:
1) punpTpoBanus 2) orcTtanBaHHUs 3) BhIMApUBaHUA 4) MEPETOHKU

Yactse 2. 3axanus Ha cooTBeTcTBHE (11 - 12).
11. Vkaxxute COOTBETCTBHE MEXKTYy (hOPMYJION U COCTAaBOM BEIECTBA.
OOPMVIIA COCTAB MOJIEKVIJIbI BEIIIECTBA

Ipnioxenune 2



A) NHs 1) oguH aToM cepbl U Ba aToMa KUCIOpOa
B) Cl.07 2) 1Ba aTOMa BOJIOPOJIa M OJMH aTOM CEphI
B) H2S 3) IBa aToMa XJ0pa U OJIMH aTOM KUCJIOpOoaa
4) onuH aTOM a30Ta U TPH aTOMa BOJAOPOJA
5) ABa aToMa XJIOpa U CEMb aTOMOB KHCIIOpOZa
12. YcraHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKY CIACAYIOIIUMHU MOHATUSIMU:

A) Tena 1) pacTBOp caxapa B BoJie
b) cmecu 2) >kene3Hasi CKpernka
B) ducThie BelecTBa 3) amroMuHUH

4) nucTUNIUpPOBaHHAs BOJA
5) peunas Boaa

Yactp 3. 3agaHus ¢ pa3BepHYTHIM OTBETOM.
13. PaccumuTaiite 006EM aprona, comepkamerocss B Bo3ayxe oosémom 350 11, eciiu oObeMHas 1071 aprona B Bozayxe pasHa 0,9 %..
14. K 200 r 10%-noro pactBopa conu qodasnenuemM 50 r Boabl. PaccunTaiite MacCOBYIO JOJIO COJTH B TTOJIYYEHHOM PAacTBOPE.

Bapmuanr 2.

Yactp 1. 3a1anus ¢ BLIOOPOM 0HOT0 NPABWIBHOIO OTBETA.
1. BeuiecTBOM sIBisieTCA:

1) crexisiHHAs BOPOHKA  3) YIJICKHCIIBIH a3

2) MeaHas MpOBOJIOKa  4) jKeJle3Has CKperka
2. CMechIo SIBISIETCSL:

1) xene3o 2)Bomopon 3)rpaHut 4) XJop
3. Bribepute hopMyIty CIOKHOTO BEIIECTBA:
1) C (amma3); 2)Na; 3)CuO; 4)S.
4. DneMeHT, Ha3BaHHbIN B yecThb JIyHBbI:
l)nantan 2) temnyp 3) ceneH 4) ypaH
5. 3anuch SH2 o3Havaer:

1) nats MoJieKyJ1 Bogopoza 3) nATh aTOMOB BOJIOPO/Ia

2)oaHa MosieKyJia Bojgopojaa  4) ABe MOJEKYJIbl BOAOPOa
6. OTHOCUTENBHAS MOJIEKYJIsipHast Macca MosieKyJibl NO2 paBHa:
1)46; 2)30; 3)15; 4)24.



7. MaccoBas noas meau B okcuae meau (11) CuO:
1)20%  2)40%  3)64% 4)80%
8. BepHbI 1 cyKIeHUs 0 IpaBUiIax padOTHI ¢ 1a00paTOPHBIM 000pyTOBaHHEM?
A) MepHbIil IMIIMHAP UCTIONB3YIOT AJIs U3MEpPEHUs1 00beMa )KUIKOCTEN.
b) Jlns mpekpaiiieHus ropeHusi CHUPTOBKH HEOOXOAMMO HAKPBITh (PUTHUITH KOIIMAYKOM.
1) BepHo Tos1bKO A 2) BepHO ToJibko b 3) BepHBI 00a cyxaeHus 4) 006a CyKIeHUs HEBEPHBI
9. Camas ropsiyast 4acTh IJIAMEHU:
1) cpequsis 2) HuxHAS ~ 3) BEepXHSAS
10. PactutensHOE Macio OT BOJIbI MOXKHO OTACNIUTH C TOMOIIIBIO:
1) bunpTpa 2) AenuTeIbHOW BOPOHKH 3) BBHIIAPUTEIBHOMN Yalleuku 4) TUCTUILIATOPA

Yacrtp 2. 3aganus Ha cooTrBercTBue (11 - 12).
11. YcraHoBuTE COOTBETCTBUE MEXTY (POPMYJION BEIIECTBA U €€ TPOU3HOIICHUEM.

®OPMYVIJIA BEHIECTBA [TPON3HOIIEHUNE

A) CaCl; 1) cCHUITUITYM-alll-9eThIpe
b) SiH4 2) Kaaui-XJaop-aBa

B) AgNQOs 3) KaJIbIUH-XIIOP

4) apreHTyM-3H-0-TpHU
5) KanbLUH-XJIOP-11BA

12. YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKTY CJICIYIOIIUMH MOHITHUIMU:

A) Tena 1) docdop
b) cmecu 2) BO31IyX
B) uncteie BemecTBa 3) vamka

4) caxapHbI TIECOK
5) BOgonpoBOIHASA BOJIA

Yacts 3. 3axanus ¢ pa3BepHYTHIM 0TBETOM.

13. Kakoit 06beM Bo3ayxa notpedyercs 1 noxyuenus 10 i1 a3oTa, eciiv o0beMHas 071 a30Ta B Bo3ayxe pasHa 78%.
14. K 250 r 20%-Horo pactBopa conu qob6asneHnu S0 r Boabl. PaccunTtaiiTe MaccoBYIO JIOJTIO COJTH B TIOJIyYEHHOM PacTBOPE.



OT1BeTBI l'[pOMe)KyTO‘lHOﬁ aTTeCTallmi 3a BTOPOC moJjgyroaue

1 BapuanT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 2 4 3 2 4 2 3 3
11. A-4 b-5 B-2
12. A-2 b-1,5 B-3,4
13.V (raza) =3,15n
14.
m (B-Ba)=20Tr
m (p-pa)=200r+50r=250r
W=8%
2 BapuaHT
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10
3 3 3 3 1 1 4 3 3 2

11. A-5 b-1 B-4

122 A-3 b-2,5 B-1/4
13. V (cmecn) = 12,82 n

14.

m (B-Ba) =50T

m (p-pa)=250r+50r=300r
W =16,67 %

Kputepuu ypoBHsI 0CBOEHUSI IPOrPaAMMBI:
- BBICOKHI YPOBeHb-00yUalOIMii 0CBOUJI TPaKTHUUECKHU Bech 00beM 3HaHui 100-79%, npeaycMOTpeHHBINH MPOTPaMMOii 32 KOHKPETHBIN MEPUO.
- cpeHHNii YPOBeHb- Y 00yJarommxcs 00beM yCBOCHHBIX 3HaHUH cocTaBisieT 80-50%.
-HU3KH#i ypOBeHb- oOyuaronuiicss oBnazen Menee uem 50% oObema 3HaHUM, IPEyCMOTPEHHBIX IPOTPAMMOIA.
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